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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznepwgymagania dotycze wykonania i odbioru robét w
zakresie wykonania instalacji elektrycznych wetznych ugtych w Dokumentacji Projektowej
PROJEKTU BUDOWLANO-WYKONAWCZEGO ,Remont Sali Gimngsznej z zapleczem w budynku
Zespotu Szkot im.1.J Paderewskiego w Knurowie prizySzpitalnej 25 — Instalacje Elektryczne. — dtap

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych Specyfikacjp Techniczm
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuwjszystkich czynnei umaliwiajacych i majcych na
celu wykonanie :

. Tablicy Sali Gimnastycznej T5.1;
* Instalacji dwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego Sali;
. Instalacji zasilania i sterowanidwietlenia Sali;
. Instalacji zasilania gniazd wtykowych Sali ;
. Instalacja zasilania wentylacji Sali
. Instalacja nagkmienia Sali Gimnastycznej

1.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacpb6t zgodnie z dokumentacprojektows, specyfikaci
techniczn, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegaz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy
Prawo budowlane, oraz obawujacymi normami.

Odstpstwa od projektu mag dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonychian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zaptenia zaprojektowanych materiatdw - w przypadkenmizliwosci
ich uzyskania - przez inne materialy lub elementylbzonych charakterystykach i trwat pod
warunkiem,ze beda posiadaty parametry i charakterystyki techniczosdwnywalne z wymienionymi w
dokumentacji projektowe.

Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej miega powodowa
obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a jeeli dotyca zamiany materiatow i
elementéw okrdonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mpgwodowa zmniejszenia trwakmi
eksploatacyjnej. O potrzebie wprowadzenia zmiarotudentacji technicznej wykonawca ma obgek
powiadomé Inspektora Nadzoru ten Projektanta i dopiero zadggrojektanta mog by¢ wprowadzone
zmiany w doborze materiatbw. Wykonanie rob6t wirng zgodne z Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania formalne

Dopuszczone do obrotu i stosowania uznajevsiroby, dla ktorych producent:

» dokonat oceny zgod”doi wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wgdikrelonego systemu
oceny zgodngxi,

» wydat krajowy deklarac zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
przepisy dotyczce wymaga zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublde przez
Miedzynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC), normy krajowe opracowane z uwgdhieniem
przepisdw bezpiechstwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotycych Zatwierdzania
Sprztu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowtary zgodnie z obowrzujacymi przepisami.



Wprowadzono take wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stos@wan budownictwie na
podstawie przepisow dotychczasowych i na zasadadkictv przepisach okéenych. Oznacza toze

wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znakpieezdistwa, certyfikaty i deklaracje zgoditd z

norma lub aprobat techniczi, zachowuwj waznos¢ do dnia okréonego w tych dokumentach.

2.2.  Wymagania techniczne

1. Do wykonania instalacji elektrycznej w budyakaryteczndgci publicznej powinno stosowask
podstawowe wyroby elektryczne, a mianowicie: przéyykable, urzdzenia, aparatgri inne materiaty
elektroinstalacyjne spetnigie wymagania formalne i ollene wymagania techniczne.

2. Zastosowanie innych wyrobéw, tutaj nie wymdamnjich, jest mgiwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie igldnienia ich w zatwierdzonym projekcie
technicznym.

2.3. Wymagania ogolne dotycgce urzadzen zasilajacych

1. Uradzenia zasilace budynki ayteczndci publicznej naley projektowd, budowd, uzytkowat i

utrzymywa zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi i Kiais Normami oraz zasadami wiedzy

technicznej tak, aby zapewniaty:
* bezpieczéstwo konstrukgciji,
* bezpieczéstwo paarowe,
e bezpieczéstwo wytkowania,
e odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne orazroofisrodowiska,
e ochrorg przed hatasem i drganiami,
* 0szczdnai¢ energii.

2. Urzadzenia zasilace powinny by tak wykonane, aby zapewniaty dostavenergii elektrycznej w
sposéb nie powodagy naraeniazycia i zdrowia przebywagych w budynku ludzi oraz zagmenia
pozarowego Krodowiska.

3. Urzadzenia zasilaice budynki uayteczndgci publicznej powinny zapewniadostaw energii do
odbioréw budynku w taki sposob, aby zasilane enexigiktrycza wszystkie lub wybrane ugdzenia
techniczne mogty funkcjonowanieprzerwanie i niezawodnie.

4. Elementy urzdzeh zasilajcych naley tak zbudowé, aby wymiana uszkodzonego elementu
odbywata s w mazliwie krotkim czasie, a zaktocenia w funkcjonowanitzadzen technicznych
budynku spowodowane uszkodzeniem miaty ograniczasyg.

5. Moc i energt zapotrzebowannalezy ustald na podstawie danych zamieszczonych w za@ch
techniczno-ekonomicznych budynku.z8e zatarenia takie nie byly wykonane, moc i energi
zapotrzebowan ustala si na podstawie dogbnych wskanikow, dotycacych budynkéw o
podobnym przeznaczeniu lub pomiaréw w takich budghk

6. Zasilanie napiciem do | kV mana wykon& w budynku o mocy zapotrzebowanej do 250 k\atpr
przemiennego o naggiu 400 V, to jest zaliczonych do IV i V grupy ptagzeniowej, jeeli mazna
takze zapewni rezerwowanie dostarczonej mocy z takiej sieci.

7. Rezerwowanie zasilania naje wykona wtedy, gdy czas od wygzenia zasilania do jego
przywrécenia, okrdony dla grup przyczeniowych w umowie sprzegdalub w umowie przesytowej,
jest dhieszy od wymaga wynikajacych z procedur eksploatacyjnych budynku, azéakwymaga
ochrony zdrowiazycia lubsrodowiska.

2.4.  Elementy instalacji elektrycznych

Kable energetyczne
1. Zaleca si stosowanie kabli energetycznych:
* 0 izolacji i powtoce polwinitowej, np. typu YKY IugAKY,
* 0 izolacji z polietylenu usieciowanego i powtocdvpaitowej typu YKXS lub YAKXS,
* kable zzytami aluminiowymi (Al) lub miedzianymi (Cu).
2. Podstawowe dane techniczne kabli:
- napkcie znamionowe: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/8; 12/20 kV; 18/30kV,
-liczbazyt: |, 3,4, 5,



- przekréj znamionowy: 16, 25. 35, 50, 70, 95, 1T&Y), 185, 240, 300, 400, 500, 630, 800,10002mm
Przewody instalacyjne

1. Nalezy stosowd przewody izolowane (z izolagjlub izolach i powloka) do uktadania na state,

jednazytowe lub wielaytowe, do ukladania w ostonach lub bez oston, pod¢iem, w tynku albo
na tynku (podtau).

2. Wymagane podstawowe parametry przewodow:

* napkcie znamionowe izolacji: 300/300, 300/500, 450/7v600/1000 V,
e przekrdj znamionowyyt: 1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 920; 150; 185; 240 mén
(kazdy rodzaj przewodow jest produkowany w glkoeym zakresie przekrojéw).

3.

2.5.
1.

Zaleca si stosowanie przewodowzaytach miedzianych (Cu):

-jednazytowych ozyle miedzianej i izolacji polwinitowej typu DY (DY,dYc), LY (LYd; Lyc)
do wykonywania instalacji w rurkach, listwach, k&t instalacyjnych,

- wtynkowych ozytach miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowtgpu YDYt do wykonywania
instalacji podtynkowych lub ostogtych,

- wielozytowych (kabelkowych) aytach miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowgjpu YDY
(YDYp), YLY do wykonywania instalacji natynkowych.

- Obowihzkowo naley stosowa przewody ozytach miedzianych przy przekrojach do 10 mm.
Mozna take stosowé przewody ozytach aluminiowych (Al), ale dopiero przy przekroia
powyzej 10 mm. W instalacjach elektrycznych budynkéw niglezy stosowa przewodow
miedzianych o przekrojach mniejszyct @5 mm.

Urzadzenia zasilapco-rozdzielcze

Naley stosowa urzdzenia zasilajco-rozdzielcze uwzgtniajace wyposaenie techniczne

budynku, liczle zasilanych wlz, ich pdy ciaglte oraz sposéb zasilania budynku, a mianowicie:

2.

* rozdzielnice gtdéwne budynku, zestawy tablic gtowmyc
 prefabrykowane szyby instalacyjne.

Elementem konstrukcyjno-ostonowym omawianyctadeen powinny by szafki metalowe lub z

tworzywa sztucznego o #dych wielkgciach modutowych zgodnie z dokumentadechnicza.
Drzwiczki szafek naley przystosowé do zamykania i plombowania.

2.6. Aparatura zabezpieczajca

A. Wytaczniki instalacyjne

Wytaczniki instalacyjne nalgy stosowdé w instalacjach elektrycznych do zabezpieczaniacatbw od
skutkbw przecizen i zware (wytaczania paddéw roboczych i zwarciowych) oraz do ochrony

przeciwporaeniowej. W budownictwie zyteczndci publicznej naley stosowa nastpujace odmiany
wytacznikow:

w zaleznosci od sposobu monta - ptaskie -jedno-lub czterobiegunowe,
w zaleznosci od petnionej funkcji: nadpdowe, r@nicowopiadowe, selektywne, silnikowe.

B. Wytaczniki instalacyjne ptaskie nadpmdowe
1. Do zabezpieczania obwodéw w instalacjach elekhyca w budynkach zaleca esistosowanie

wytacznikow instalacyjnych nadgiowych. Wyhczniki powinny by przystosowane do
instalowania na szynie TH 35.

2. Nalezy stosowa wytaczniki o charakterystykach B; natomiast w obwodaakilajcych silniki o

charakterystykach C i D. Szczegoétowe danemaanaleé¢ w katalogu producenta.

3. Podstawowe parametry techniczne dlaaeghikdw o charakterystyce B:

a. prady znamionowe6; 10; 13; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63; 80 A,
b. napkcia znamionowe:

-dla ac-Uy =400V,

-dla dc-Uy = 250V.



4. Podstawowe dane techniczne dlaagghikéw o charakterystyce C i D:
e prady znamionowe 4, = 0,3; 0,5; 1; 2; 3; 4, 6; 8; 18; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63 A,
« dla padu przemiennego ac: napie znamionowe: 230 i 400 V; 50 Hz,
« dla padu statego dc: nagiie znamionowe: 60 110V,
e zdolnai¢ taczeniowa: od 6 kA do 10 kA.

2.7. Osprzt instalacyjny

1. Rury instalacyjne cienkdcienne,gtadkie sztywne i karbowane wraz z ogpem (bczniki,
zkaczki, uchwyty) do uktadania przewodow:
- naley stosowa rury z materiatdw niepalnych, trudnozapalnyal podtrzymujcych ptomienia,
odpornych na temperatuotoczenia (-5°C - +60°C) o wytrzymato elektrycznej izolacji 2 kV,
- do instalacji witrzowych zaleca gize wzgkdu na wytrzymaté¢ mechanicza lekkie isrednie rury,
wykonane jako:
-gtadkie: gétkie lub sztywne,
* karbowane gitkie,
» elastyczne,
» karbowane sztywne, o zewtrenej powierzchni karbowanej i wewinznej powierzchni
gtadkiej,
« do instalacji witrzowych zaleca sistosowanie rur o nagtujacychsrednicach:
« gtadkie: 16; 19, 24; 26; 32; 35; 35; 45; 55 mm,
» karbowane: 16; 18; 20; 21; 22; 25; 28; 37; 47;%2mm,
« $rednica rury powinna liydostosowana do liczby uktadnych przewodow lubikabl
* do faczenia rur, wykonywania odgaien nalery wykorzystywa ztaczki, kolanka i tréjniki.

2. Korytka instalacyjne wykonane z blachy stalowej, aluminiowej lub z twava sztucznego,
perforowane.

3. Puszki elektroinstalacyjnedo instalowania gniazd a¢znikéw, puszki sufitowe, przelotoweaickace,
puszki odgadzne:
» nalezy stosowa puszki odpowiednie dla danego systemu instala¢gjudynku: natynkowe,
podtynkowe, natynkowo-wtynkowe,
* puszki sprztowe powinny by przystosowane do mocowania w nich gniazgtzhikow za
pomoa wkretow lub ,pazurkow”,
* wymagane podstawowe parametry puszek:
e puszka sprgowa: fi 60 mm,
e puszka sufitowa i kicowa: fi 60 mm, 60 x 60 mm,
e puszka rozga¥na: fi 70 mm, przydczalnaé¢ przewodow o przekroju 1-6 nn
e stopier ochrony: minimum IP 2X,
e wytrzymala¢ elektryczna izolacji 2 kV,
* wykonanie z materiatéw niepalnych lub niepodtrzysoych ptomienia.

4. Systemy mocowani@rzewodow, kabli i ospezu, elementy do instalacji wzkowych:
» uchwyty do mocowania przewodow, kabli, rur instgjagch do podiaa,
 opaski i klamry do wykonania wiek przewodow i kabli.

2.8. Sprat instalacyjny
1. Laczniki ogblnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych :

* taczniki powinny by przystosowane do instalowania w puszkach fi 60zarpomog wkrgtow
lub ,pazurkow",
* zaciski naley przystosowédo hczenia przewodow o przekroju 1,0 - 2,5 fm

» obudowy 4cznikéw powinny by wykonane z materiatéw niepalnych lub nie-podtrzjaoych
6



ptomienia,
e podstawowe dane techniczne:
e napkcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,
e prad znamionowy: 6; 10 A,
* stopiegr ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
e stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum EP 44.

2. Gniazda wtyczkoweogolnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych :
- gniazda powinny zostawyposaone w styk ochronny i przystosowane do instalowamia
puszkach fi 60 mm za pompwkretow lub ,pazurkow"”,
- obudowy 4cznikbw naley wykona z materialdbw niepalnych lub  niepodtrzympych
ptomienia,
 podstawowe dane techniczne:
e napkcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,
e prad znamionowy: 10; 16 A,
* stopieér ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
e stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.9. Sprat oswietleniowy

1. Sprzt oswietleniowy naley dobierg z katalogébw producentéow, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéwdowiskowych.

2. Wypusty sufitowe §cienne powinny b§ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych.

3. Oprawy d&wietleniowe dobrano w dokumentacji projektowe] pédtem

spetnienia optymalnych warunkéw luminacji posz@tegch pomieszcze

Podane w dokumentacji projektowej parametgyietleniowe naley traktowa jako minimalne. Po
wykonaniu instalacji éwietleniowej - naley przeprowadi pomiary faktycznie uzyskanych parametrow
oswietleniowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spyii, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robék tez przy wykonywaniu
czynndci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumkgtadunku materiatéw i uegdzen.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Kable i przewody

Kable i przewody w wizkach musz by¢ transportowane na samochodach.. Podczas transportu
przetadunku i magazynowania kabli i przewodow naleikas ich zgniecé i zatama..

4.2. Elementy montaowe

Transport drobnych elementéw do montaalery przewozé w zamkngtych opakowaniach opisanych na
wierzchu w zakresie ik@i sztuk i rodzaju, nazwy elementéw. Elementy mpowage zaleca si
transportowanie w oryginalnych opakowaniach prodtece Przechowywa w magazynach lub w
pomieszczeniach zamkiych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne wykonania instalacji elektrymej

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzialetycka wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych watrzowych o nagiciu do | kV w budynkach zyteczndci publicznej,

2. Do wykonania instalacji elektrycznych nateuzywat przewodow, kabli, spetu, osprztu oraz
aparatury i urazdzer posiadaicych znak bezpiecastwa lub dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.
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. Wszystkie urzdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkigidnstalacyjne powinny hytak

zainstalowane, aby ntiwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz @pstv czasie przegtiow
i konserwacji.

Instalacje elektryczne powinny dyak wykonane, aby zapewniahagta dostave energii elektrycznej
0 odpowiednich parametrach technicznych, stosodmipotrzeb aytkownikow.

Nalezy zapewnt rownomierne obaienie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragzenie
odbioréw jednofazowych.

Trzeba umdliwi ¢ catkowity wymiarg instalacji i przewoddéw bez naruszania konstrulaglynku.

Nalezy zapewnt bezkolizyjna¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasy przewodow natg wykonywa w liniach prostych, rownolegtych do kradzi $cian i stropow.

Obwody elektryczne wewetrznych linii zasilagcych naléy prowadzé w budynku poza okbem
pomieszcze przebywania oséb, w wydzielonych kanatach lub aghtinstalacyjnych.

10.0bwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danegadaenia nalgy prowadzé w obrbie tego

11
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13.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

samego pomieszczenia.

. W instalacjach odbiorczych najestosowa odrgbne obwody elektryczne do:
* oswietlenia ogolnego,

« oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpigsteen),
 oswietlenia przeszkodowego,

 gniazd wtyczkowych ogblnego przeznaczenia,

* sieci teleinformatycznych,

 gniazd wtyczkowych pojedynczych adzer o mocy wikszej niz 2 kKW.

. Tablice z aparatami zabezpieczajmi nalery ustawig& w taki sposob, aby zapewntiatwa obstug; i
zabezpieczenie przed dgs¢m niepowotanych osob.

Mocowanie puszek vgcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoerap¢ niezlzdm
wytrzymata¢ na wychganie wtyczki z gniazda. Zalece s$hnstalowanie puszek z otworami do
mocowania gniazd za pompwkretdw.

. W kazdym pomieszczeniu nafg zainstalowé& odpowiedm liczbe gniazd wtyczkowych w celu
zapewnienia funkcjonalioi instalaciji, tak aby nie bylo potrzebne stosowgmizedtaaczy itp.

Gniazda wtyczkowe i atzniki céwietlenia naley instalow& w sposob nie kolidagy z
wyposaeniem pomieszczenia.

W fazienkach naley przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania gprz uwzgédnieniem
stref ochronnych.

Polazenie zadcz/wylacz facznikdbw Gwietlenia naley przyjmowa& takie, aby w catym
pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czymy@adnie dwietlenia powinno nagpowa po
wcisnieciu gornej czsci tacznika kotyskowego

Nalezy instalowa& w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe yoAnie ze stykiem ochronnym.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronngihezy instalow& w takim potaeniu, aby
styk ten wystpowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych halgodhczy¢ w taki sposob, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego zacisku, a przewdd radogrdo prawego zacisku . L PE N.

Nie zaleca si stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (pogiwaéh, potréjnych), w ktérych
nie mae by realizowany jednakowy uktad biegunow wadgm styku ochronnego PE, tak jak
podano powyej.

Pomieszczenia powinny bywyposaone w wypusty éwietleniowe, a liczba wypustéw i ich
rozmieszczenie - zapewiigrawidtowe dwietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty powinny
mie¢ wyprowadzony przewdd ochronny PE.

Instalacje elektryczne nagwykonywa przewodami aytach miedzianych.

Naleey  sprawdz, czy parametry zaprojektowanych zabezpigécZze srodkdéw ochrony
przeciwporaeniowej @ zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

25. Naley sprawdzt, czy srodki ochrony przed przegiiami © zgodne z aktualnymi przepisami i
normami.

26. Instalacje elektryczne najewykona i zabezpieczy w taki sposéb, aby nie bylyrddiem paardéw w
budynku, ani nie powodowalty rozprzestrzeniangaoginia.



27. Instalacja powinna zapewéia ochroy srodowiska przed skaniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu dfighatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnegan
28. Instalacje elektryczne nie mdgy¢ zrodiem zakidce elektromagnetycznych (EMI).

5.1.1. Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow

1. Powierzchnie stykagych seé elementow torow pdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych przewodzych ped, powinny by dokladnie oczyszczone i wygtadzone.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewdply pokryte powtok metalova ogniows lub
galwaniczn nalezy zmywa tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowaash polerslq.

2. Powierzchnie stykow nalg zabezpieczaprzed koroz.

3. Pohkczenia nalgy wykona& za pomog spawania, zaciskowrubowych lub w inny sposob
okreslony w projekcie technicznym.

4, W instalacjach elektrycznych wimzowych, hczenie przewodow natg wykonywa w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym.

5. W przypadkudczenia przewodow nie nalestosowa polaczer skrecanych.

6. Diugas¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewrigrawidtowe przyiczenie.

7. Przewody w miejscach pmizeh powinny mi€ zapas diugei. Przewdd ochronny PE powinien
mie¢ wigkszy zapas aiprzewody czynne.

8. Przewody powinny byutozone swobodnie i nie powinny zoétaaraone na naagi i dodatkowe
napezenia.

9. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu roevimno powodowé uszkodzé mechanicznych.
10. Do danego zacisku nale przylaczat przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakizacisk jest
przystosowany.
11.Zyly jednodrutowe powinny méezakaczenia
a. proste, nie wymagage obrdobki po zdiciu izolacji, przyhczane do zaciskdérubowych
lub samozaciskowych,
b. oczkowe, dla przewodow pagizanych podsrube lub wkret; oczko o $rednicy
wewrgtrznej wigkszej o okoto 0,5 mm ogtednicy gwintu,
c. z koacowka.
12 .7Zyty wielodrutowe powinny miézakaczenia:
a. proste, nie wymaggje obrobki; po zdgciu izolacji podhczone do specjalnie
przystosowanych zaciskéw zapewa@jch obcéniccie zyly i nie powodujce uszkodzenia
struktury zakdczeniazyty,
b Z kaicowka,
c Z tulejlg (koncowka rurows) umocowan przez zaprasowanie.
13. W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowagyapaley polaczy¢ z szym gniazda {ruba
stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem.
14. W oprawach éwietleniowych i podobnym spgzie przewod fazowy lub ,+" na 1§ taczy¢ ze
stykiem wewmtrznym, a przewdd neutralny lub ,-" z gwintem (opka).
15. Sruby i wkrety do kczenia szyn oraz przewoddéw powinny tigka diugai¢ aby po skgceniu
pofaczenia wystawaty co najmniej na wysék@-6 zwojow,
16.Sruby, naketki i podktadki stalowe powinny zostapokryte galwanicznie metalawwarstwy
antykorozyjmn.

5.2. Instalacje pod tynkiem

5.2.1. Trasowanie

1 Trasowanie nalg wykona, uwzgkdniajc konstrukog budynku oraz zapewnig
bezkolizyjna¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

2 Trasa instalacji powinna byprosta i tatwo dogpna do prawidtowej konserwacji i remontow.

3 Trasa powinna przebiegaw liniach prostych, rownolegtych lub prostopadiydo scian i
stropow.



5.2.2.Przejscia przez $ciany i stropy
Wszystkie przdicia obwodow instalacji elektrycznych przgzany i stropy musgby¢
chronione przed uszkodzeniami.
Przegcia naley wykonywa w przepustach rurowych (rurach ostonowych).
3 Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugady¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokao bezpiecznej. Jako ostony gm@a stosowarury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka.

5.2.3 Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymnialezy to zrobt w trakcie montau instalacji.

Bruzdy naley dostosowédosrednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i gruldei tynku.

3 Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej dzie, szerok& bruzdy powinna bytaka, aby

odstpy w swietle migdzy rurami wynosity nie mniej ni5 mm.

Rury zaleca siuklad& jednowarstwowo.

5 Zabronione jest kucie bruzd, przébiprzepustow w betonowych elementach konstrukeyjno
budowlanych.

6 Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkidianach dziatowych w sposéb ostab@j
ich konstrukag.

7 Przy przejciu z jednej stronyciany na drug (lub zesciany na strop) cata rura powinnacby
pokryta tynkiem.

8 Przegcia przezciany naley wykonywa w taki sposéb, aby remmazna byto wygina
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od teéci podanych w tablicy 10.

=

N

N -

D

Tablica 10. Najmniejsze dopuszczalne promienie fkur sztywnych

Srednica znamionowa rury Tirim|18 21 22 28 37 47

Promier tuku [mm] 190 190 250 250 350 450

9. Rury mog by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podiogi lubtapiane w warstwie
wyréwnawczej podtogi, tak aby nie byly naoae na napzenia mechaniczne.

5.2.4. Ukladanie rur i osadzanie puszek

=

Rury naley uktad& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach.

2 tuki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptzzenie rury nie mie by wigksze ni 15%
wewretrznejsrednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienkel fpodane sw tablicy 10.

3 taczenie rur nalyy wykon& za pomog przewidzianych do tego celu agkek (lub przez
kielichowanie).

4 Puszki powinny zostaosadzone na takiej gffokasci, aby ich gérna (zewtrzna) krawdz po
otynkowaniusciany byta zréwnana ( zlicowana ) z tynkiem.

5 Przed zainstalowaniem nalew puszce wyeic wymagan liczbe otworéw dostosowanych doednicy
wprowadzanych rur.

6 Koniec rury powinien b§ wprowadzony ddérodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.

5.2.5 Wchganie przewodow do rur
1 Do rur utazonych w bruzdach po ich przykryciu wargttynku lub masy betonowej, naie
wciagna¢ przewody przy gyciu odpowiednich naedzi (przyrzdow).
Przewody na catej diugoi wciagniecia do rury nie mogmiec polaczen.

N

3 Zabronione jest uktadanie rur wraz z wgnictymi przewodami oraz waganie przewodow do
niezatynkowanych rur.
4 Przewody powinny byutozone swobodnie i nie powinny zoétaaraone na naapi i dodatkowe

napezenia.
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5.3 Montaz aparatury

Aparatue nalezy montowa w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skidy szafki, tablice. W
tym celu naley:

A WNPE

o ~N O O

9

wykona: otwory do mocowania aparatéw i listew zaciskowych,

zamocowa profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczarmparatdw i listew zaciskowych,
zamontowa listwy zaciskowe,

w razie potrzeby zamontow&orytka do ukfadania przewoddéw, zamontovaparaty elektryczne
przewidziane w projekcie instalaciji,

oczysci¢ styki aparatow z (jeeli wystkpuja) konserwantow,

wykona polaczenia przewodami rgiizy poszczegolnymi aparatami i listwami zaciskowymi
wykona (opis&) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listywach

wykona zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf

wykona polaczenie czsci metalowych obuddéw i konstrukcji z przewodem aciimym PE.

W ogélnie dosipnych instalacjach witrzowych naley montowa aparaty zabezpiecage z pokrywami
ostaniajcymi czsci pod naptciem.

1

N

Aparaty zabezpieczgie zainstalowane przed licznikiem nal@stont pokrywa przystosowa;
do plombowania.

Wszystkie aparaty natg montowd w potazeniu przewidzianym przez producenta.

Aparaty wydzielagce due ilosci ciepta naley instalowa w odlegtéci co najmniej 15-20 mm

od innych aparatéw.

Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach uktagaaviazkach na uchwytach, korytkach lub
luzno migdzy zaciskami aparatéw i listew.

Przy montau przewodow jednigytowych o przekrojuyty powyzej 10 mm nalgy stosowé
koncowki kablowe.

Przewody wielaytowe naley po odizolowaniu umocowav aparacie i (dla przewodow o
przekrojuzyly powyzej 6 mn?) zastosowakoncowki kablowe.

5.4. Montaz opraw cswietleniowych

Montowane typy opraw powinny by godne z zestawieniem materiatdw w dokumentacji.
1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja oprawietleniowych powinna spetni odpowiednie parametry:

enakzenia gwietlenia,
erOwnomierndci oswietlenia,
*stopnia zabezpieczenia przednoéniem.

2. W sieci gwietlenia podstawowego wewtnznego nalgy stosowdé napkcie nie wysze ni
250 V wzgkdem ziemi.

3. Woprowadzenie do obudowy $wietleniowej wkecej niz jednego przewodu fazowego jest
dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawgapéciu miedzyfazowym przekraczagym
250 V powinny zostaw sposéb trwaty oznaczone.

4. W pomieszczeniach o powierzchni pagy 100 n? oprawy powinny by przylaczone do dwdch
réznych obwoddéw elektrycznych.

5. Obwody éwietlenia podstawowego whrizowego nie mog mie¢ zabezpiecze nadpadowych
wigkszych ni 25 A.

6. Oprawy zamocowane ha zesnz pomieszcze i w pomieszczeniach innychmgsuche powinny hy

mocowane w odlegfei wigkszej nz 250 cm od powierzchni podta (jezeli sa mocowane riej, to

powinny by zasilane nagciem nie przekraczagym napt¢cia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale -
uktad SELV).

7.0Oprawy gwietleniowe powinny b§ przystosowane do przgzenia ich do sieci zasitgjej.

8. Przewody oprawswietleniowych nalgy taczy¢ za pomog ztaczek z przewodami wypustow.
9. Dopuszcza sipodhczanie opraw &wietleniowych przelotowe pod warunkiem zastosowarti@zy
przelotowych.
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5.5. Mocowanie sprgtu i osprzetu

1. Naley stosowa nastpujacy sprzt i osprzt instalacyjny:
e rozgatzniki,

* puszki instalacyjne,

* wytaczniki i przehczniki,

e laczniki cdwietlenia,

* gniazda wtyczkowe,

e wtyczki do mocowania na state,

* gniazda bezpiecznikowe,

e skrzynki (obudowy) rozdzielcze,

e przyciski sterownicze.

2. Instalowanie gniazd wtyczkowychatknikdw w mieszkaniach powinno dggodne z technologi

wykonania instalacji (systemem instalacyjnym) wytarpomieszczeniu.

3. taczniki cdwietlenia naley instalowa& na wysokéci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony
klamki (odlegta¢ tacznika od otworu €eieznicy powinno wynosi nie wicej niz 20 cm).

4. Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniadhezyn uwzgkdni¢c charakter i ksztait

pomieszczenia oraz ustawienie mebli. Zale¢aady:

* gniazda wtyczkowe kEzniki naleey mocowa do poditaa za pérednictwem kotkow rozporowych

(nascianach drewnianych za ponsoakretéw do drewna),

5. W pomieszczeniach gniazda umieszcgaaiwysokeéci 0,2 - 0,9 m nad podtag
6. W pomieszczeniach suchych riglstosowa sprzt instalacyjny w wykonaniu zwyktym, natomiast w
pomieszczeniach o zgkiszonym zagrzeniu - sprzt w wykonaniu szczelnym.
7. Sprzt i osprzt nalezy zamocowa do podiga w sposéb zapewnigy jego pewne, trwale i bezpieczne
osadzenie (najgiciej przez przykgcenie).

5.6. Montaz urzadzen
Montazu urzdzer dokon& zgodnie z DokumentacProjekt ow i Instrukcjami Producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

» Kontrola jakdci robot zwazanych z wykonaniem instalacji powinnatkyrzeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t, zgodnie z wymaganiami normmivy

» Kazda dostarczona partia materiatbw powinné bgopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci
producenta.

* Wyniki przeprowadzonych baflanalezy uzna za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. diektérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faz robot
uzn& za niezgoda z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek prae@dzt badania
ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Warunki odbioru
7.1.1. Odbior migdzyoperacyjny

1 Odbioru médzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robdt) Wwyznaczony przez niego
pracownik techniczny, przy udziale zainteresowanyatistrzéw i brygadzistow, ktérzy
uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robét.otihiorze mgdzyoperacyjnym mae rownie
uczestniczy przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestoewentualnie inne osoby,
ktérych udziat w komisji odbiorczej jest celowy.

2 Przy odbiorze mdzyoperacyjnym naly sprawdzt zgodnd¢ odbieranych robot z projektem
technicznym i z ewentualnymi zapisami uprawniongsidb w dzienniku budowy (robét). Przy
odbiorach mgdzy operacyjnych nahy zwrdcic szczegdlla uwag: na jaké¢ wykonania zgodnie z
warunkami technicznymi wykonywania danego rodzajudt.
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3 Z kazdego przeprowadzonego odbiorugdEyoperacyjnego powinien bysporadzony protokot
podpisany przez wszystkich czlonkow komisji, zaajmy ocer wykonanych robét i ewentualne
zalecenia, ktore natg wykona przed podjciem dalszych prac. Wyniki odbioru
miedzyoperacyjnego powinny zosta/pisane do dziennika budowy (robot).

7.1.2. Odbior czsciowy
1 Odbiorem czsciowym maze by objeta czs¢ obiektu, instalacji lub robét, stanawh etapow
catas¢. Jako odbidr agciowy traktuje st rowniez odbidr dotyczcy catoksztattu robét zleconych
do wykonania jednemu sfrédd wykonawcow (podwykonawcy). Odbior esziowy ma na celu
jakaosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

2 Do odbioréw czsciowychzalicza sie tez odbiory elementow obiektu lub robét przewidziangch
zakrycia, w celu sprawdzenia jalkowykonania robot oraz dokonania ich obmiaru.

3 Odbidr czsciowy powinien zostaprzeprowadzony komisyjnie, w obeéoblnspektora Nadzoru.
Wykonawca obowizany jest zawiadordi i uzgodné z zamawiajcym termin odbioru.
Zawiadomienie mzna wykon& w formie wpisu do dziennika budowy (robét), listgaoleconym
lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionychniévtelefonicznie, z odnotowaniem rozmowy
w dzienniku budowy). Z odbioru robot ulegeych zakryciu spokmza s¢ protokot, ktérego wyniki
nalezy wpisa do dziennika budowy (robét), w tym réwaieryniki oceny jakdci.

4 Czsciowy odbior obiektu powinna przeprowadzikomisja powotana przez inwestora
(zamawiagcego). W sktad komisji powinni wchodzi przedstawiciel inwestora, przedstawiciel
generalnego wykonawcy, kierownicy robot specjatistyych (podwykonawcy) i ewentualnie inne
powotane osoby.

5 Z odbioru czsciowego naley spisa protokdt, w ktorym wymienia giewentualne wykryte wady
(usterki) oraz okrdone terminy ich usurcia. ROwnoczénie naley zrobic odpowiedni wpis w
dzienniku budowy (robo6t) z ewentualnym gitteniem kopii protokétu.

6 Po zgtoszeniu przez wykonagasungcia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamaaaa
(inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosoboftmw. odbiér pousterkowy) i opisuje w
oddzielnym protokéle z réwnoczesnym wpisem w dziemrbudowy (robot) informujcym o
usunkciu usterek.

7.1.3. Obowazki kierownika (wykonawcy) robot elektrycznych w z&resie przygotowania instalacji
do odbioru

Kierownik robét elektrycznych zobowsany jest do:
1. Zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub adbwykonanych rob6t ulegajych w dalszym etapie
zakryciu.

2. Zapewnienia wykonania wymaganych przepisamiustalonych w umowie o przdzenie do sieci
elektroenergetycznej prob i odbiorowegziowych instalacji oraz zwrzanych z nimi urgdzen przed
zgtoszeniem do odbioru.

3. Przygotowania dokumentacji powykonawczej i@l elektrycznych w budynku, uzupetnionej o
wszelkie péniejsze zmiany, jakie zostaly wniesione w trakaiedwy.

4. Zgtoszenia do odbioru koowego instalacji elektrycznej i piorunochronnegipoku. Zgtoszenie to
powinno zosté odpowiednio wpisane do dziennika budowy.

5. Uczestniczenia w czynémach odbioru.
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6. Przekazania inwestorowswiadczenia o zgodoi wykonania instalacji elektrycznych z projektem,
warunkami pozwolenia na budew warunkami przyczenia do sieci elektroenergetycznej oraz
obowiazujacymi przepisami.

7.1.4. Odbior kaicowy

7.1.4.1. Wymagania ogoélne dotygze inwestorskiego odbioru kécowego

1. Odbidér kacowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zaimgoego (inwestora). Ma on w
tym celu powota komisg odbiorcz ztozong z rzeczoznawcOw i przedstawicielizytkownika oraz
kompetentnych organéw.

2. Dokonywany przez inwestora odbiorda@wy robét wykonanych w obiekcie mmby pokczony z
odbiorem majcym na celu przekazanie obiektzytkownikowi do eksploataciji.

3. Odbior kacowy powinien by poprzedzony technicznymi odbiorami efziowymi (jesli takie
przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu teldgmeznego, jéli rozruch taki inwestor
(zamawiagcy) zlecit wykonawcy robot. Zakmzenie i wyniki wymienionych prac powinny zosta
wiasciwie udokumentowane.

4. Przed przyspieniem do odbioru kicowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca robotktje
zobowizany do przygotowania dokumentow potrzebnych dezgtdj oceny wykonywanych robét.

5. Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygatoe dokumentaciji powykonawczej. Kierownik
(gtébwny wykonawca) robot elektrycznych przygotowdjestalacg elektryczm oraz niezbdne
dokumenty do odbiorow.

6.Przy odbiorze kicowym naley:
- sprawdz¢ zgodnd¢ wykonanych robdét z umaw projektem technicznym, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami azagadami wiedzy technicznej,
- sprawdzé udokumentowanie jakoi wykonanych robot odpowiednimi protokdtami
sprawdzé odbiorczych oraz ewentualnymi protokétami z robwcechnologicznego,
oceniajc przy tym wykonanie zalefieoraz ustal® zawartych w protokotach prob i
odbioréw médzyoperacyjnych i ggciowych,
7.- W przypadku odbioru cadoi obiektu stwierd#, czy spetnia on zasady prawidtowe] eksploatacji i
moze by uzytkowany lub stwierdZiistniepce wady i usterki.

8.Z odbioru kacowego powinien by sporadzony protokét podpisany przez upcwwaonych
przedstawicieli zamawiagego i oddajcego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby
biorace udziat w czynngiach odbioru. Protok6t powinien zawiéraustalenia poczynione w
toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i ustemdz uzgodnione terminy ich usgcia. W
przypadku, gdy wyniki odbioru Keowego upowazniaja do przygcia obiektu do eksploatacji
(przyjecia we wtadanie), protokét powinien zawiéradnagne agwiadczenie zamawiagego lub, w
przeciwnym przypadku, odmawwraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach kamgdgest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

7.1.4.2. Wymagania szczegotowe dotyee odbioru kaicowego

1. Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynkuglze jej remontu i modernizaciji)
wykonawca robét elektrycznych zgtasza inwestoriostialacg do odbioru kécowego.

2. Odbioru kaicowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przeestora.
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3. Odbidr kaicowy instalacji elektrycznej obejmuije:

1. sprawdzenie przedstawionych dokumentow (dokumentacj
powykonawczej),

2. sprawdzenie zgodsdoi wykonanej instalacji z umaw warunkami
przylaczenia do sieci elektroenergetycznej, projektem talas;ji,
przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normasnaz zasadami
wiedzy technicznej,

3. ogledziny instalaciji,

4. sprawdzenie skuteczém dziatania zabezpiecaé srodkow ochrony
przed poraeniem pgdem elektrycznym,

5. badania i préby montawe,

6. proby rozruchowe,

7. sporadzenie protokétu odbioru.

7.1.4.3. Protokét odbioru kaicowego instalacji elektrycznej

Protokét odbioru kcowego instalacji elektrycznej powinien zawiera

tytut protokétu, miejscows i dak sporadzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz ich funk¢ganowiska sttbowe),

dak wykonania badaodbiorczych,

ocere kompletndci dokumentacji przedtmnej do odbioru,

ocere wynikoéw bada odbiorczych,

potwierdzenie zycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobovan uradzea

dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownigtwie

potwierdzenie realizacji wpisow do dziennika budawwyykrytych wadach lub usterkach oraz
stwierdzenie ich usugtia,

oswiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewylemiu) instalacji elektrycznej
zgodnie z umow, warunkami technicznymi przdzenia do sieci elektroenergetycznej,
projektem, przepisami techniczno-budowlanymi. PiatskNormami oraz zasadami wiedzy
technicznej,

decyzp komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazawobiektu do eksploatacji,
ewentualne uwagi i zalecenia komisiji,

podpisy cztonkéw komisji, stwierdzgje zgodnéc¢ ustalé zawartych w protokole,

wykaz dokumentéw za¢zonych do protokotu.

7.2. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

1 Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna jyoddana szczegdtowym aqdkinom i
probom, obejmuijcym niezlgdny zakres pomiaroéw, w celu sprawdzenia czy spefryiaagania
dotyczce ochrony ludzi, zwiert i mienia przed zagéeniami.

2 Badania odbiorcze powinna przeprowadkamisja sktadaica st z co najmniej dwdch osob, dobrze
znapcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

3 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogzeprowadza wytacznie osoby posiadagje
swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykomgp pomiary mée korzystéa z pomocy osoby nie
posiadajcej takiegoswiadectwa, pod warunkienie byta ona przeszkolona w zakresie BHP dla
prac przy urzdzeniach elektrycznych. Zakres badsmbiorczych obejmuje:

a. ogledziny instalacji elektrycznych,
b. badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,
C. préby rozruchowe.
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4 Ogledziny, pomiary i proby powinny iywykonywane przez oddzielne zespoty, a komisjalast
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonyotogotow.

5 Protokoty z bada(pomiaréw i préb), sprawdse odbiorow czsciowych naley przedtay¢
komisji w trakcie odbioru.

6 Komisja mae by jednoczénie wykonawe ogledzin, bada i prob, z tynze z bada i prob
powinny zosta wykonane oddzielne protokoty.

7 Po zakdczeniu badaodbiorczych komisja spogdza protokot kacowy. Protokdt naley
przedtay¢ do odbioru kacowego budynku (instalacji elektrycznych w budyniRrotokot ten
powinien zawier& co najmniej nagpujace dane:

numer protokétu, miejscovié i dak sporadzenia,

* nazve i adres obiektu,

* imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiskabowe,

» dat wykonania badaodbiorczych,

« ocere wynikow bada odbiorczych,

 decyzg komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazamibjektu do eksploatacii,
* ewentualne uwagi i zalecenia komisiji,

* podpisy cztonkdéw komisji, stwierdzgje zgodné¢ ustalé zawartych w protokole.

7.2.1. Oge¢dziny instalacji elektrycznych
1 Ogledziny naley wykon& przed przysipieniem do préb i po oaltzeniu zasilania instalacji.
2 Ogledziny maj na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacjaulizadzenie:
* wykonania instalacji pod wzgllem estetycznym (jaké wykonanej instalacji),
e ochrony przed poezniem pagdem elektrycznym,
» doboru urzdzei i srodkow ochrony w zalaosci od wptywow zewgtrznych,
e ochrony przed p@arem i skutkami cieplnymi,
» doboru przewodéw do okzialncsci pradowej i spadku nagtia,
e wykonania paiczen obwodow,
* doboru oraz nastawienia gdzex zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,
e umieszczenia odpowiednich ydzen odlaczapcych i hczacych,
e rozmieszczenia oraz umocowania aparatow egpizosprzatu,
* 0znaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochydmieraz ochronno-neutralnych,
* umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczyclnlwech informacji na
oznaczenie obwoddw, bezpiecznikduganikow, zaciskdw itp.,
e wykonania dosjpu do instalacji i urmzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwaciji.

7.2.2. Estetyka i jaké¢ wykonanej instalacji

O jakasci i estetyce wykonanej instalacji decyduje:

* zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowatmakewej kolorystyki spkgu
elektroinstalacyjnego,

» trwatos¢ zamocowania spegiu do podta@a oraz innych elementow mogaych i uchwytow,

* zamocowanie spgiu na jednakowej wysokoi w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowa@ci mocowania,

e zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednofitgjycji hcznikbw oraz jednolite
usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkdwyc

« wihasciwe zabezpieczenie przed korpzlementow urgdzen i instalacji naraonych na wptyw
czynnikow atmosferycznych.

7.2.3. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym

e Nalezy ustalt, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezpednim i padrednim zostaty
zastosowane.

e Nalezy stwierdzé prawidtowad¢ dobrania srodkéw ochrony przed paraniem padem
elektrycznych oraz ich zgodionz obowazujacymi normami.
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* Sprawdza si zgodnd¢ z wymaganiami PN-EEC 60364-4-41:2000 oraz PN-IB368-4-
47:2001.

7.2.4. Ochrona przed pgarami i skutkami cieplnymi

|. Nalezy sprawdzt, czy:
* instalacje i urzdzenia elektryczne nie stwarzaagraenia paarowego dla materiatow lub podin
na ktérych (w pobfiu ktérych) g zainstalowane,
* urzdzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznegoa sodpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywangmtoczenie,
e Uurzadzenia zawierape ciecze palneadpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzemagsie
tych cieczy,
e dostpne czsci urzadzer i aparatOw nie zagraja poparzeniem,
e urzadzenia do wytwarzania pary, goej wody lub powietrza majwymagane zabezpieczenie przed
przegrzaniem,
* urzadzenia wytwarzajce promieniowanie cieplne zabezpieczone przed wygieniem
niebezpiecznych temperatur.
2. Ocenia s zgodnd¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-42:1999 oraz PN-IEQ363I-4-
482:1999.

7.2.5. Dobor przewodow do obgtalnosci pradowej i spadku napicia oraz dobor i
nastawienie urzdzen zabezpieczajcych i sygnalizacyjnych

1. Naley sprawdzt prawidtowdgé doboru parametrow technicznych i kompatyhitho
dostosowania do warunkow pracy agzea:
e zabezpieczafych przed skutkami pdu przecizeniowego,
e zabezpieczafych przed skutkami pdu zwarciowego,
e ochronnych rénicowopiadowych,
e zabezpieczarych przed przepciami,
e zabezpieczafych przed zanikiem nagia,
e do odhczania izolacyjnego. ;
2. Naley sprawdzt prawidtowasé
* nastawienia parametrow udzen (aparatéw) zabezpiecaajych,
e zainstalowania i nastawienia adzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolamjaz
innych, j&li takie przewidziano w projekcie,
doboru uradzen ze wzgtdu na selektywrig dziatania,
» doboru przewodoéw do przewidywanych cfzeh pradem elektrycznym oraz
ich zabezpieczeprzed przewzeniami
3. Nalery sprawdzt zgodnd¢ wykonania z wymaganiami PN-IEC 60364-4-43:1999 RN- IEC
60364-4-473:1999, PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEG8805-52:2002, PN-EEC 60364- 5-53:2000, PN-
IEC 60364-5-523:2001, PN-IEC 60364-5-537:1999.

7.2.6. Umieszczenie odpowiednich ugdzen odtaczajacych i taczacych

1. Naley sprawdzt, czy instalacja i uegdzenia spetniajwymagania w zakresie:
« odlaczania od naptia zasilajcego catej instalacji oraz k@ego obwodu,
« $rodkow zapobiegagych przypadkowemu zgdzeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego,
* wynikajacym z potrzeb sterowania,
* wynikajacym z wymaga bezpieczastwa przy zachowaniu zasad,
* wynikajacym z odhczania w celu wykonania konserwacji aotizen mechanicznych,
» odlaczania izolacyjnego htzen roboczych,
e wytaczania do celéw konserwaciji,
e wytaczania awaryjnego.
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2. Sprawdzenia dokonujezsia zgodn&é z wymaganiami PN-IEC 60364-4-46:1999, PN-IEC
60364-5-537:1999 oraz PN-EN 61293:2000.

7.2.7. Dobor uradzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewrgtrznych

|. Nalezy sprawdzt prawidtowd¢ zastosowanych rozwdan technicznych w zalmosci od
warunkéwsrodowiskowych oraz ze wzglu na:
» konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnos¢ powietrza,
« obecndg¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywajciych korozg,
* naraenia mechaniczne,
e promieniowanie stoneczne, wsis¥ sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatydahgonizupce,
przeptcia atmosferyczne atzeniowe,
kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
warunki ewakuacyjne oraz zagemia pagarem, wybuchem i skaniem,
kwalifikacje osdb.
2. Sprawdza sizgodnd¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-3:2000, PN- IEC 6036443:1999 i
PN-IEC 60364-5-51:2000.

7.2.8. Oznaczenia przewodow

1. Sprawdzenie prawidlovéoi oznaczenia przewoddéw polega na stwierdzeniu woiuniego
oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, newtcal i ochronno-neutralnych oraz
ocenieniu, czy kolory zielongéity i jasnoniebieski nie zostaly zastosowane dmaozenia
przewodow fazowych.

2. Sprawdzenia dokonuje ¢sina zgodné&¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-5-54:1999, PN-EN
60445:2002 oraz PN-EN 60446:2004.

7.2.9. Umieszczanie schematow, tablic ostrzegawchyitp. oraz oznaczenia obwodow,
tacznikow, bezpiecznikdw, zaciskow itp.
1. Nalezy sprawdzt umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczyclniych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikgeznikow, zaciskow itp.
2.Nalery sprawdz, czy:

a. umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze,n&oyjne i identyfikacyjne znajcupic
we wiaciwym miejscu,

b. obwody, hczniki, bezpieczniki, zaciski asoznaczone w sposOb umtiaviajacy ich
identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach oraz innyddkach
informacyjnych,

c. tabliczki znamionowe oraz inndrodki identyfikupce aparaty aczeniowe i
sterownicze znajdgjsi¢ we witaciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na
identyfikacg,

d. umieszczono we wiaiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan
zakresie pozwalajone na identyfikagjinstalacji, obwodow lub uszlzeh.

3. Ocenia st zgodnd¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEC 600389,
PN-EN 60617-7:2002(U), PN-EN 60617-11:2002(11);EMN60617-6:2002(V),
PN-88/E-08501, PN-92/N-01256/01, PN-92/N-01256/8292/N-01256/03.

7.2.10. Pajczenia przewodow

1. Nalery sprawdzt, czy:
* pofaczenia przewoddwasvykonane przy zyciu odpowiednich metod i ospitzi,
e izolacja nie naciska na pgizenia,
e zaciski nie g naraone na napzenia spowodowane przez pactone przewody.

2. Naley zbadé@ zgodnd¢ wykonania z wymaganiami PN-EN 60998-1:2001,

PN-EN 60998-2- 1:2001, PN-EN 60998-2-2:1999, PN@D¥99-1:2002 oraz PN-EN 61210:2000.
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7.2.11.

Badania (pomiary i préby) instalacji elektycznych

1. Przed przygpieniem do pomiardw i prob najeusuraé wszystkie wady, kldy montaowe i
usterki wykryte w trakcie ogtlizin instalaciji.
2. Pomiary i préby przeprowadza $v celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewoggraty,
urzadzenia isrodki ochrony:
* spetniaj wymagania okrdone w odpowiednich normach,
« odpowiednio zabezpiecaapsoby i mienie przed negatywnym oddziatywanientailas|i
elektrycznych,
 nie maja uszkodz&, wad lub odpornéei mniejszej nt wymagana,
» 53 dobrane, zainstalowane i wykazyarametry okrdone w projekcie.

3. Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuje:

sprawdzenie ggtosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkaivy
(miejscowych) peaiczer wyrbwnawczych,

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycziyc
sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebieodibw,
pomiar rezystancji izolacfician i podtogi,

pomiar rezystanciji izolacji kabli,

pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystyéaigruntu,

pomiar padow uptywowych,

sprawdzenie biegunowa,

sprawdzenie samoczynnego wozenia zasilania,

sprawdzenie dziatania wdzer ochronnych rénicowopadowych,
sprawdzenie wytrzymadaoi elektrycznej,

przeprowadzenie prob dziatania,

sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikienncoip

4. Kada wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna bgkaiczona spordzeniem
protokotu z przeprowadzonych badgpomiarow. Protokdt musi zawier&o najmniej nagpujace

dane:

* nazwe badanego unzizenia i jego dane znamionowe,

* miejsce jego zainstalowania,

» rodzaj wykonanych pomiaréw,

* nazwisko osoby wykonagej pomiary,

» dak wykonania pomiaréw,

* spis uwytych przyraddw i ich numery,

* liczbowe wyniki pomiaréw

e uwagi i wnioski.
5. Ocer koncowa bada odbiorczych natey uzna za dodatnj wowczas, gdy wyniki
wszystkich bad@aw zakresie ogldzin, pomiaréw i prébsdodatnie.
6. Jeeli w trakcie bada stwierdzono usterki, to po ich useciu nalery powtorzye
wszystkie badania, na ktore usterka mogtacmiptyw.
7. Pomiary i proby przeprowadza sia zgodn& z wymaganiami PN-CEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/AzI:2000.

7.3. Odbior miedzyoperacyjny

1. Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu roboét, g@jch
wptyw na wykonanie dalszych prac.
2.0dbiorowi takiemu podlegajm.in.:

a. wykonanie i montakonstrukciji,
b. ustawienie na stanowiskach transformatorow, diawikbaterii kondensatorow z
przynalena do stanowiska aparatur
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7.4.

ustawienie tablic sterowniczych i przeké&owych w nastawni,
ustawienie rozdzielnicy,

obwody zewntrzne gtébwne i pomocnicze,

instalacje éwietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

=0 oo

Odbior czsciowy

[. Powinno przeprowad&isic badanie pomontawe czsciowe elementow uszlzen, ktore ulegap
zakryciu, uniemgliwiajac ocer prawidtowdaci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.
2. Podczas odbioru nalesprawdzt prawidtowad¢ montau oraz zgodné& z obowizujacymi
przepisami i projektem:

e instalacji wtynkowych i podtynkowych,
e sieci uziemiajcej, kablowej i odwadniagej uktadanej bezgoednio w ziemi,
e fundamentow, uzioméw fundamentowych i przepustéviesatzonych w fundamentach.

7.5. Odbior koncowy

7.5.1. Wymagania ogolne dotyece pomontaowego odbioru urzdzen zasilajacych

1. Badania pomont@we jako techniczne  sprawdzenie jsdio wykonanych robo6t naky

w

8.

przeprowadd po zakdczeniu robot elektrycznych przed przekazanientkownikowi urzadzen
zasilapcych.
Zakres badaobejmuje sprawdzenie:

a. izolacji toréw gtéwnych,

b. izolacji torow pomocniczych,

c. dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

d. dziatania mechanicznegacknikéw, blokad itp.,

e. instalacji ochronnej.
Parametry badeoraz sposob przeprowadzenia hiaggaokreslone w PN-IEC 60364-6- 61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az|:2000.
Badania napgciem probierczym wykonuje eitylko jeden raz. Jeli producent dostarczyt
protokot z tych bada rozdzielnice SN sprawdzagshapkciem obnionym do 75% napcia
probierczego, a rozdzielnice o ngpu do | kV - induktorem, sprawdzg tylko rezystangj
izolaciji.
Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegaja sprawdzeniu prawidtowei dziatania
uktadoéw zabezpiecte sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki imsazynnego zatzania
rezerwy. Badania natg przeprowadzi wedtug programu, ktory powinien &y czscia
dokumentacji eksploatacyjne;.
Badania dziatania mechanicznegoznikéw, blokad itp. wykonuje sina nagpdach hcznikow
oraz zwazanych z nimi blokadach mechanicznych. Mglevykona 5 normalnych cykli
roboczych (zamkugtie - otwarcie) kadego hcznika.

. W rozdzielnicach dwucztonowych najewykona 5 cykli przestawig kazdego cztonu ruchomego

- od stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i adwsspoczynku (proby) do stanu pracy.
Laczniki sterujce wyposaeniem cztonu naley zamyka i otwiera w stanie pracy i w stanie
proby. W trakcie proby trzeba taksprawdz prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.
Badania naley przeprowadz wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki baddrzeba zamigi¢ w
protokdle.

OBMIAR ROBOT

llosci nalezy przyjmowa wg. Dokumentacji projektowej i Przedmiaru robéaotJmowy.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w specyfikacji technicznej &% ogodlna" oraz
sprecyzowano w Umowie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Rozporzadzenie MGPIB z 12.04.2002 ( zf0ejszymi zmianami ) w sprawie warunkow technicanyc
jakim powinny odpowiadabudynki i ich tytkowanie;

WYKAZ POLSKICH NORM PRZYWOLANYCH W ROZPORZ ADZENIE MINISTRA
INFRASTRUKTURY W SPRAWIE WARUNKOW TECHNICZNYCH, JAK IM POWINNY

ODPOWIADAG BUDYNKI | ICH USYTUOWANIE (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z 2002 r.)

dotycz acych przedmiotu opracowania :

Lp. [Numer norm Tytut normy

3 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w olbigach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

4 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obitach budowlanych. Ustalenie og6lnych charakterysty

5 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w @ktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przeciwporaeniowa

6 PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w @ktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplneg

7 PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w @ktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed padem przefgzeniowym

9 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne ebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed przepgciami. Ochrona przed przepeciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi

10 |[PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne @biektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed przepgciami. Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéwbudowlanych

11 |[PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne @biektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed obnzeniem napkcia

12 |PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne @biektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Odhczanie izolacyjne i §czenie

13 [PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne ebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Stosowanigrodkow ochrony zapewniapcych bezpieczastwo.
Postanowienia ogolneSrodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

14 |PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne @biektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewniapcych bezpieczéstwo. Srodki
lochrony przed pradem przetzeniowym

15 |PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne @biektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Doborsrodkdw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewrgtrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

16 |[PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne @biektach budowlanych. Dobér i monta wyposa.enia
elektrycznego. Postanowienia ogéine

17 |PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne @biektach budowlanych. Dobér i monta wyposa.enia
elektrycznego. Oprzewodowanie

18 |[PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne @biektach budowlanych. Dobér i monta wyposazenia
elektrycznego. Obcazalno$é pradowa dtugotrwata przewodow

19 |PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne @biektach budowlanych. Dobér i monta wyposa.enia
elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

20 |PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne @biektach budowlanych. Dob6r i monta wyposazenia
elektrycznego. Uradzenia do ochrony przed przepiciami

21 |PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne @biektach budowlanych. Dobér i monta wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odjczenia izolacyjnego igczenia

25 |PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne @biektach budowlanych. Dob6r i monta wyposazenia
lelektrycznego. Inne wyposzenie. Oprawy Gwietleniowe i instalacje dwietleniowe

26 [PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne @biektach budowlanych. Dobér i monta wyposa.enia
elektrycznego. Instalacje bezpiecfestwa

27 |PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne ebiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzanie odlircze

38 |PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej @z obudowy (kod 1P)

39 [PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urpzen elektrycznych danymi znamionowymi dotycacymi zasilania
elekirycznego. Wymagania bezpieczestwa

41 [PN-91/E-05010 Zakresy napciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlapch

42  [PN-88/E-08501 Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstwa

43 |PN-92/N-01255 Barwy bezpiechstwa i znaki bezpieczéstwa

44 |PN-92/N-01256.02 Znaki bezpiec#istwa. Ewakuacja

45  [PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakéw pezzaistwa na drogach ewakuacyjnych i drogach
pozarowych

54 |PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

55 |PN-84/E-02033 Oswietlenie wretrz $wiattem elektrycznym

Zastapiona przez :
PN-EN12 464-1:2004 Swiatto i oswietlenie

Oswietlenie miejsc pracy
Cze$é¢ 1 : Miejsca pracy we wretrzach

56 |PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycziioia statyczm. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen.
Wymagania
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