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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w
zakresie wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych ujetych w Dokumentacji Projektowej
PROJEKTU BUDOWLANO-WYKONAWCZEGO ,REMONT KORYTARZY | HOLI BUDYNKOW ZESPOLU
SZKOL IM. I. J. PADEREWSKIEGO W KNUROWIE PRZY UL. SZPITALNEJ 25 - INSTALACJE
ELEKTRYCZNE ETAP V — pietro i klatka schodowa szkoty specjalne;j”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na
celu wykonanie :
*  Nowej tablicy T3

. Instalacji zasilania gniazd wtykowych parteru szkoty specjalnej;

. Instalacji zasilania o$wietlenia pomieszczen parteru szkoty specjalnej;

. Instalacji oswietlenia podstawowego i awaryjnego komunikacji parteru szkoly specjalne;.
1.4. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, oraz obowiazujacymi normami.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materialow - w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania - przez inne materialty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwalosci pod
warunkiem, ze beda posiadaly parametry i charakterystyki techniczne poréwnywalne z wymienionymi w
dokumentacji projektowe;.

Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. O potrzebie wprowadzenia zmian w dokumentacji technicznej wykonawca ma obowiazek
powiadomic¢ Inspektora Nadzoru ten Projektanta i dopiero za zgoda projektanta moga by¢ wprowadzone
zmiany w doborze materiatdw. Wykonanie robot winno by¢ zgodne z Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania formalne

Dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent:
* dokonal oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,
» wydat kraj owa deklaracj¢ zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
przepisy dotyczace wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez
Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczna (IEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzania
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Wprowadzono takze wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na
podstawie przepisow dotychczasowych i na zasadach w tych przepisach okreslonych. Oznacza to, ze
wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z
norma lub aprobata techniczna, zachowuja waznos¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.
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2.2.  Wymagania techniczne

1. Do wykonania instalacji elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej powinno stosowaé si¢
podstawowe wyroby elektryczne, a mianowicie: przewody, kable, urzadzenia, aparaturg, czujki,
sygnalizatory i inne materiaty elektroinstalacyjne spelniajace wymagania formalne i okreslone wymagania
techniczne.

2. Zastosowanie innych wyrobow, tutaj nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
technicznym.

2.3. Wymagania ogélne dotyczace zasilania budynkéw

1. Uktad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej w budynku powinien zapewniacé:
* odpowiednie parametry dostarczanej energii,
* przyjete wymagania uzytkowe,
* dogodny montaz,
» dogodna eksploatacjeg instalacji elektrycznych i urzadzen rozdzielczych.

2.Budynki uzytecznosci publicznej nalezy zasila¢ z sieci kablowej lub z sieci napowietrznej niskiego
napigcia. Duze budynki nalezy zasila¢ z odrgbnej stacji transformatorowe;.

3. W wigkszos$ci budynkow uzytecznos$ci publicznej zasilanie podstawowe nalezy rezerwowac.

4. W obiekcie nalezy stosowac jedno przylacze na caly budynek, niezaleznie od rodzaju zabudowy
(zwarta czy rozcztonkowana).

5. Ztacze kablowe nalezy instalowac na zewnatrz budynku, w miar¢ mozliwosci w poblizu gtownego
wejscia.
6. Wszystkie budynki powinny by¢ wyposazone w nastgpujace urzadzenia elektryczne:

- zkacze kablowe lub napowietrzne,

- przeciwpozarowy wylacznik pradu (dla budynkéw o kubaturze powyzej 1000 m lub
zawierajacych strefy zagrozone wybuchem),

- rozdzielnicg gldowna budynku,

- rozdzielnice obwodowe,

- rozdzielnice: hydroforni, wezla cieplnego, wentylatory, pompy pozarowej, zasilania maszynowni
dzwigu,

7. Budynki uzytecznosci publicznej powinny mie¢ niezawodne uktady zasilania.

8. W budynkach, w ktorych istnieje grupa odbiornikow wrazliwych na przerwy w zasilaniu, musza by¢
stosowane odpowiednio dobrane urzadzenia typu UPS.

9. Odbiory wewnatrz budynkéw nalezy przytacza¢ do sieci za posrednictwem:

- rozdzielnic tablicowych izolowanych w pomieszczeniach ogdlnie dostgpnych, jezeli prad znamionowy

tych rozdzielnic nie przekracza 100 A lub

-rozdzielnic szafowych o pradzie ponad 100 A, ustawianych w wydzielonych pomieszczeniach.

2.4. 'Wymagania ogoélne dotyczace urzadzen zasilajacych
1. Urzadzenia zasilajace budynki uzytecznosci publicznej nalezy projektowac, budowaé, uzytkowac i
utrzymywac zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi i Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej tak, aby zapewniaty:
*  bezpieczenstwo konstrukc;ji,
*  bezpieczenstwo pozarowe,
*  bezpieczenstwo uzytkowania,
* odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne oraz ochrong srodowiska,
» ochrong przed hatasem i drganiami,
*  o0szczednos$¢ energii.



2. Urzadzenia zasilajace powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty dostawe energii elektrycznej w
sposob nie powodujacy narazenia zycia i zdrowia przebywajacych w budynku ludzi oraz zagrozenia
pozarowego i Srodowiska.

3. Urzadzenia zasilajace budynki uzytecznosci publicznej powinny zapewnia¢ dostawe energii do
odbiorow budynku w taki sposob, aby zasilane energia elektryczna wszystkie lub wybrane urzadzenia
techniczne mogty funkcjonowac nieprzerwanie i niezawodnie.

4. FElementy urzadzen zasilajacych nalezy tak zbudowaé, aby wymiana uszkodzonego elementu
odbywata si¢ w mozliwie krotkim czasie, a zaktocenia w funkcjonowaniu urzadzen technicznych
budynku spowodowane uszkodzeniem mialy ograniczony zasieg.

5. Moc i energi¢ zapotrzebowang nalezy ustala¢ na podstawie danych zamieszczonych w zalozeniach
techniczno-ekonomicznych budynku. Jezeli zatozenia takie nie byly wykonane, moc i energi¢
zapotrzebowana ustala si¢ na podstawie dostgpnych wskaznikow, dotyczacych budynkéw o
podobnym przeznaczeniu lub pomiarow w takich budynkach.

6. Zasilanie napigciem do | kV mozna wykona¢ w budynku o mocy zapotrzebowanej do 250 kW pradu
przemiennego o napigciu 400 V, to jest zaliczonych do IV i V grupy przylaczeniowej, jezeli mozna
takze zapewni¢ rezerwowanie dostarczonej mocy z takiej sieci.

7. Rezerwowanie zasilania nalezy wykona¢ wtedy, gdy czas od wylaczenia zasilania do jego
przywrdcenia, okre$lony dla grup przytaczeniowych w umowie sprzedazy lub w umowie przesytowej,
jest dluzszy od wymagan wynikajacych z procedur eksploatacyjnych budynku, a takze wymagan
ochrony zdrowia, zycia lub §rodowiska.

2.5. Elementy instalacji elektrycznych

Kable energetyczne
1. Zaleca si¢ stosowanie kabli energetycznych:
* o izolacji i powtoce polwinitowej, np. typu YKY lub YAKY,
* 0 izolacji z polietylenu usieciowanego i powloce polwinitowej typu YKXS lub YAKXS,
* kable z zytami aluminiowymi (Al) lub miedzianymi (Cu).
2. Podstawowe dane techniczne kabli:
- napigcie znamionowe: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30kV,
-liczba zyt: 1, 3,4, 5,
- przekr6j znamionowy: 16, 25. 35, 50, 70, 95, 120, 150, 185, 240, 300, 400, 500, 630, 800,1000 mm?2.

Przewody instalacyjne
1. Nalezy stosowa¢ przewody izolowane (z izolacja lub izolacja i powtoka) do ukladania na stale,
jednozylowe lub wielozylowe, do uktadania w ostonach lub bez oston, pod tynkiem, w tynku albo
na tynku (podtozu).
2. Wymagane podstawowe parametry przewodow:
* napigcie znamionowe izolacji: 300/300, 300/500, 450/750 1 600/1000 V,
* przekroj znamionowy zyt: 1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 95; 120; 150; 185; 240 mm?2
(kazdy rodzaj przewodow jest produkowany w okreslonym zakresie przekrojow).
3. Zaleca si¢ stosowanie przewodow o zytach miedzianych (Cu):
-jednozytowych o zyle miedzianej i izolacji polwinitowej typu DY (DYd; DYc), LY (LYd; Lyc)
do wykonywania instalacji w rurkach, listwach, kanatach instalacyjnych,
- wtynkowych o zytach miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej typu YDYt do wykonywania
instalacji podtynkowych lub ostonigtych,
- wielozytowych (kabelkowych) o zytach miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej typu YDY
(YDYp), YLY do wykonywania instalacji natynkowych.
- Obowiazkowo nalezy stosowac przewody o zylach miedzianych przy przekrojach do 10 mm.
Mozna takze stosowac przewody o zylach aluminiowych (Al), ale dopiero przy przekrojach
powyzej 10 mm. W instalacjach elektrycznych budynkoéw nie nalezy stosowac przewodow
miedzianych o przekrojach mniejszych niz 1,5 mm.



2.6. Urzadzenia zasilajgco-rozdzielcze

I. Nalezy stosowa¢ urzadzenia zasilajaco-rozdzielcze uwzgledniajace wyposazenie techniczne
budynku, liczbg zasilanych wlz, ich prady ciagle oraz sposob zasilania budynku, a mianowicie:
* rozdzielnice gtowne budynku, zestawy tablic gtdéwnych,
* prefabrykowane szyby instalacyjne.
2. Elementem konstrukcyjno-ostonowym omawianych urzadzen powinny by¢ szafki metalowe lub z
tworzywa sztucznego o réznych wielkosciach modulowych zgodnie z dokumentacja techniczna.
Drzwiczki szafek nalezy przystosowac¢ do zamykania i plombowania.

2.7. Aparatura zabezpieczajaca

A. Wylaczniki instalacyjne
Wytaczniki instalacyjne nalezy stosowa¢ w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania obwodow od
skutkéw przeciazen i zwar¢ (wytaczania pradow roboczych i1 zwarciowych) oraz do ochrony
przeciwporazeniowej. W budownictwie uzytecznosci publicznej nalezy stosowaé nastgpujace odmiany
wylacznikow:
* w zaleznosci od sposobu montazu - ptaskie -jedno-lub czterobiegunowe,
* w zaleznoS$ci od pelnionej funkcji: nadpradowe, réznicowopradowe, selektywne, silnikowe.
B. Wylaczniki instalacyjne nadpradowe
1. Do zabezpieczania obwodow w instalacjach elektrycznych w budynkach zaleca si¢ stosowanie
wylacznikow instalacyjnych nadpradowych. Wylaczniki powinny by¢ przystosowane do
instalowania na szynie TH 35.
2. Nalezy stosowa¢ wytaczniki o charakterystykach B; natomiast w obwodach zasilajacych silniki o
charakterystykach C i D. Szczegotowe dane mozna znalez¢ w katalogu producenta.
3. Podstawowe parametry techniczne dla wytacznikow o charakterystyce B:
a. prady znamionowe 6, 10; 13; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63; 80 A,
b. napigcia znamionowe:
-dla ac-Up =400V,
-dla dc-Upy = 250V.
4. Podstawowe dane techniczne dla wytacznikow o charakterystyce C i D:
» prady znamionowe 4, = 0,3; 0,5; 1; 2; 3; 4; 6; 8; 10; 13; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63 A,
+ dla pradu przemiennego ac: napigcie znamionowe: 230 1 400 V; 50 Hz,
* dla pradu statego dc: napigcie znamionowe: 601 110 V,
» zdolno$¢ taczeniowa: od 6 kA do 10 KA.

2.8. Osprzet instalacyjny

1. Rury instalacyjne cienkoS$cienne, gtadkie sztywne i karbowane wraz z osprzgtem (taczniki,
ztaczki, uchwyty) do uktadania przewodow:
- nalezy stosowaé rury z materiatow niepalnych, trudnozapalnych, nie podtrzymujacych plomienia,
odpornych na temperaturg otoczenia (-5°C - +60°C) o wytrzymalosci elektrycznej izolacji 2 kV,
- do instalacji wnetrzowych zaleca si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ mechaniczna lekkie i §rednie rury,
wykonane jako:
-gtadkie: gigtkie lub sztywne,
* karbowane gigtkie,
o celastyczne,
*  karbowane sztywne, o zewngtrznej powierzchni karbowanej i wewngtrznej powierzchni
gladkiej,
* do instalacji wnegtrzowych zaleca sig stosowanie rur o nastgpujacych srednicach:
+ gladkie: 16; 19, 24; 26; 32; 35; 35; 45; 55 mm,
e karbowane: 16; 18; 20; 21; 22; 25; 28; 37; 47, 52; 54 mm,
* $rednica rury powinna by¢ dostosowana do liczby uktadnych przewodow lub kabli,
* do taczenia rur, wykonywania odgalezien nalezy wykorzystywac ztaczki, kolanka i trojniki.



2. Korytka instalacyjne wykonane z blachy stalowej, aluminiowej lub z tworzywa sztucznego,
perforowane.

3. Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd i tacznikoéw, puszki sufitowe, przelotowe i taczace,
puszki odgalezne:
* nalezy stosowa¢ puszki odpowiednie dla danego systemu instalacji w budynku: natynkowe,
podtynkowe, natynkowo-wtynkowe,
» puszki sprzgtowe powinny by¢ przystosowane do mocowania w nich gniazd i tacznikow za
pomoca wkretow lub ,,pazurkow”,
* wymagane podstawowe parametry puszek:
*  puszka sprzetowa: fi 60 mm,
* puszka sufitowa i koncowa: fi 60 mm, 60 x 60 mm,
*  puszka rozgatezna: fi 70 mm, przytaczalnos¢ przewodow o przekroju 1-6 mm?2,
* stopien ochrony: minimum IP 2X,
*  wytrzymalo$¢ elektryczna izolacji 2 kV,
*  wykonanie z materialdow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

4. Systemy mocowania przewodow, kabli i osprzgtu, elementy do instalacji wiazkowych:
* uchwyty do mocowania przewodow, kabli, rur instalacyjnych do podioza,
* opaski i klamry do wykonania wiazek przewodow i kabli.

2.9. Sprzet instalacyjny
1. Laczniki ogolnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych :

* taczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach fi 60 mm za pomoca wkretow
lub ,,pazurkoéw",
* zaciski nalezy przystosowac do taczenia przewodow o przekroju 1,0 - 2,5 mm?2,
* obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych lub nie-podtrzymujacych
ptomienia,
* podstawowe dane techniczne:
* napigcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,
* prad znamionowy: 6; 10 A,
* stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum I[P 2X,
» stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum EP 44.

2. Gniazda wtyczkowe ogolnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych :
- gniazda powinny zosta¢é wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach fi 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkow",
- obudowy tacznikow nalezy wykona¢ z materialdow niepalnych lub  niepodtrzymujacych
ptomienia,
* podstawowe dane techniczne:
* napigcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,
* prad znamionowy: 10; 16 A,
* stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
* stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.10. Sprzet oswietleniowy

1. Sprzgt o$wietleniowy nalezy dobiera¢ z katalogéw producentow, odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych.

2. Wypusty sufitowe i §cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych.

Oprawy oswietleniowe dobrano w dokumentacji projektowej pod katem spelnienia optymalnych
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warunkow luminacji poszczegolnych pomieszczen.

Podane w dokumentacji projektowej parametry o$wietleniowe nalezy traktowaé jako minimalne. Po
wykonaniu instalacji o§wietleniowej - nalezy przeprowadzi¢ pomiary faktycznie uzyskanych parametrow
o$wietleniowych.

W wybranych miejscach traktoéw komunikacyjnych - zastosowano oprawy o$wietlenia awaryjnego — w
uktadzie ,,na ciemno” - wyposazone w piktogramy informacyjne. Oprawy te dostosowane sa do montazu
na specjalnych uchwytach - mocowanych do $cian bocznych - w sposéb umozliwiajacy optymalna
widoczno$¢ piktogramu informacyjnego z wszystkich kierunkéw komunikacji.

Wymagania dotyczace zrddet swiatla :
- Lampy fluorescencyjne musza spetnia¢ warunki konstrukcji zgodnej z wymaganiami normy
PN- 69/E-85001 - o barwie §wiatla ciepto-biatej- dla sal i gabinetow — Ra =90, dla korytarzy —Ra==80.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$s¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow i urzadzen.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Kable i przewody

Kable i przewody w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach.. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania kabli i przewodow nalezy unikac¢ ich zgniecen i zataman..

4.2. Elementy montazowe
Transport drobnych elementow do montazu nalezy przewozi¢ w zamknigtych opakowaniach opisanych na
wierzchu w zakresie ilosci sztuk i1 rodzaju, nazwy elementow. Elementy montazowe zaleca si¢

transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Przechowywaé¢ w magazynach lub w
pomieszczeniach zamknigtych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne wykonania instalacji elektrycznej

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wnetrzowych o napigciu do 1 kV w budynkach uzytecznos$ci publicznej,

2. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodoéw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.
3. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowane, aby mozliwe bylo ich swobodne funkcjonowanie oraz dostgp w czasie przegladow
i konserwacji.

4. Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciagta dostawe energii elektrycznej
o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.

5. Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenie
odbiorow jednofazowych.

Trzeba umozliwi¢ calkowita wymiang instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji budynku.

Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasy przewodow nalezy wykonywa¢ w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i stropow.

Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajacych nalezy prowadzi¢ w budynku poza obrgbem
pomieszczen przebywania osob, w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych.

10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrgbie tego
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samego pomieszczenia.
11. W instalacjach odbiorczych nalezy stosowa¢ odrgbne obwody elektryczne do:
* o$wietlenia ogb6lnego,
+ o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),
* o$wietlenia przeszkodowego,
* gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,
* sieci teleinformatycznych,
* gniazd wtyczkowych pojedynczych urzadzen o mocy wigkszej niz 2 kW.

12. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy ustawia¢ w taki sposob, aby zapewni¢ tatwa obstuge i
zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych osob.

13. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnié¢ niezbedna
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda. Zaleca si¢ instalowanie puszek z otworami do
mocowania gniazd za pomoca wkretow.

14. W kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowa¢ odpowiednia liczbe gniazd wtyczkowych w celu
zapewnienia funkcjonalnosci instalacji, tak aby nie byto potrzebne stosowanie przedtuzaczy itp.

15. Gniazda wtyczkowe i taczniki o$wietlenia nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.

16. W tazienkach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z uwzglednieniem
stref ochronnych.

17. Potozenie =zalacz/wylacz tacznikow o$wietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w calym
pomieszczeniu bylo ono jednakowe, przy czym zalaczanie o§wietlenia powinno nastgpowac po
wcisnigciu gornej czesci tacznika kotyskowego

18. Nalezy instalowaé¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wytacznie ze stykiem ochronnym.

19. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim polozeniu, aby
styk ten wystgpowat u gory.

20. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podtaczy¢ w taki sposob, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego zacisku . L PE N.

21. Nie zaleca si¢ stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwojnych, potrojnych), w ktérych
nie moze by¢ realizowany jednakowy uktad biegunow wzgledem styku ochronnego PE, tak jak
podano powyzej.

22. Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w wypusty oswietleniowe, a liczba wypustow 1 ich
rozmieszczenie - zapewnia¢ prawidlowe oswietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty powinny
mie¢ wyprowadzony przewod ochronny PE.

23. Instalacje elektryczne nalezy wykonywaé przewodami o zytach miedzianych.

24. Nalezy  sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i1  $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej sa zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

25. Nalezy sprawdzi¢, czy $rodki ochrony przed przepigciami sa zgodne z aktualnymi przepisami i

normami.

26. Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byly zrodlem pozarow w

budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania si¢ ognia.

27. Instalacja powinna zapewnia¢ ochrong Srodowiska przed skazeniem, emitowaniem

niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

28.  Instalacje elektryczne nie moga by¢ zrodlem zaktocen elektromagnetycznych (EMI).

5.1.1. Przygotowanie koncow zyl i laczenie przewodow

1. Powierzchnie stykajacych si¢ elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygladzone.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody itp.) pokryte powloka metalowa ogniowa lub
galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta polerska.

2. Powierzchnie stykow nalezy zabezpiecza¢ przed korozja.

3. Potlaczenia nalezy wykona¢ za pomoca spawania, zaciskow §rubowych lub w inny sposob
okreslony w projekcie technicznym.

4, W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, taczenie przewodoéw nalezy wykonywac w sprzecie i

osprzecie instalacyjnym.
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5. W przypadku taczenia przewodow nie nalezy stosowaé potaczen skrgcanych.

6. Dhugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przyltaczenie.

7. Przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien
mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne.

8. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

9. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzen mechanicznych.
10. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest
przystosowany.
11. Zyly jednodrutowe powinny mieé¢ zakofnczenia
a. proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow srubowych
lub samozaciskowych,
b. oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod srubg Iub wkret; oczko o Srednicy
wewngetrznej wigkszej o okoto 0,5 mm od $rednicy gwintu,
c. zkoncowka.
12.Zyty wielodrutowe powinny mieé¢ zakonczenia:
a. proste, nie wymagajace obrobki; po zdjeciu izolacji podtaczone do specjalnie
przystosowanych zaciskow zapewniajacych obcisnigcie zyly i nie powodujace uszkodzenia
struktury zakonczenia zyty,
b z koncowka,
c z tulejka (koncéwka rurowa) umocowang przez zaprasowanie.
13. W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyna gniazda ($ruba
stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem.
14. W oprawach o$wietleniowych i podobnym sprzgcie przewod fazowy lub ,,+" na lezy taczy¢ ze
stykiem wewngtrznym, a przewod neutralny lub ,,-" z gwintem (oprawka).
15. Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka dtugosé¢ aby po skreceniu
potaczenia wystawaty co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojow,
16.Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie metalowa warstwa
antykorozyjna.

5.2. Instalacje elektryczne w korytkach i na drabinkach

5.2.1. Wymagania ogélne

1 Instalacje te w wykonaniu zwyklym Iub szczelnym nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach suchych,

wilgotnych, z wyziewami zracymi oraz w piwnicach, barakach, kanatach i tunelach kablowych.

2 Trasowanie

* Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami.

* Trasa powinna przebiega¢ wzdluz linii prostych - réownoleglych i prostopadtych do $cian i
stropow, zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (luki i rozgalezienia, podejscia
do urzadzen).

* Trasa prowadzenia instalacji kanalowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz
instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe wodnokanalizacyjne, grzewcze itp.,
aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen migdzy tymi instalacjami.

. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostgpna do konserwacji lub remontow.

* Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysoko$ci zamocowania wspornikéw 1 odleglosci migdzy
punktami podparcia (zawieszenia).

3. Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostac
zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).

4. Na zainstalowanych podlozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktadaé¢ przewody wielozytowe

(kabelkowe) 1 kable; w zalezno$ci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewodoéw i kabli
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oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) moga by¢ one uktadane ,,luzem" lub mocowane. Zaleca
sig, aby odleglosci migdzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekraczaty:
- 0,4 m dla przewodow wielozylowych (kabelkowych) i kabli nie opancerzonych o powloce
otowianej przy zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem 30°,
- 0,8 m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30° kabli inny( niz w punkcie a), z
wyjatkiem kabli opancerzonych drutami oraz przy pochylym zawieszeniu (przekraczajacym 30°)
kabli wedlug punktu a),
- 1,5 m przy instalowaniu poziomym lub pochylym pod katem 30° kabli opancerzonych drutami
oraz przy zawieszeniu pochytym pod katem wigkszym n 30° kabli innych niz w punkcie a).

5 Rozstawienie punktow zamocowan powinno by¢ takie, aby odleglosci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe, a mocowania znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego
dany przewdd lub kabel jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodoéw mig¢dzy zamocowaniami nie
byly widoczne.

6 Przy wykonywaniu instalacji przewodami w ,,wiazkach" nalezy dodatkowo uwzgledni¢ wymagania
odpowiednich instrukcji montazu.

7  Laczenie przewodow i kabli, podejscia i przytaczanie odbiornikéw nalezy wykonac zgodnie z punktem
4.6.7.

8  Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podej$cia do sprzetu, osprzetu, odbiornikdéw i1 urzadzen nalezy
uszczelnia¢ za pomoca dlawnic.

5.2.2. Wykonanie instalacji w korytkach i na drabinkach

1. System ukladania w korytkach nalezy stosowa¢ w przypadku konieczno$ci rownolegltego
uktadania kilkunastu obwodow na jednej trasie (gdy liczba obwodow przekracza 5).

2.Mozna stosowac systemy korytek metalowych i z tworzyw sztucznych.

3. Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 4.5.2 i projektem technicznym,

4. Przy mocowaniu do poditoza konstrukcji wsporczych, na ktorych bgda zamocowane korytka Iub
drabinki, nalezy uwzgledni¢ no$nos¢ tych konstrukcji, aby spelnione byly wymagania wytrzymatosci
mechanicznej ciagdéw instalacyjnych.

5. Obliczenia wytrzymato$ciowe nalezy wykonywa¢ indywidualnie dla kazdego ciagu instalacyjnego lub
korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktorow i producentow systemu.
6. Odlegtosci mocowania konstrukcji wsporczych (podpor) powinny uwzgledniaé:
- liczbe i przekroj uktadanych przewodoéw w korytkach,
- rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposéb ich mocowania oraz wytrzymatosé
mechaniczna,
*  wytrzymalo$¢ statyczna podtoza, do ktdorego mocowana jest podpora,
*  wytrzymato$¢ podtoza na docisk,
*  wytrzymalo$¢ mechaniczng korytek i elementow kotwiacych.
1. Laczenie z soba odcinkéw prostych powinno wykonywa¢ si¢ za pomoca lacznika przykrgcanego
srubami M6 z tbem poéltkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposob podany przez producenta.
2. Przy wystgpowaniu w ciagu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgaleznych (w miejscach
zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowaé dodatkowe podpory.
3. Miejsca przecig¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja.

. Korytko do podpory nalezy mocowa¢ przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdtuz trasy.

. Po sprawdzeniu prawidlowos$ci montazu konstrukcji wsporczych i ciagéw instalacyjnych w korytkach

nalezy ulozy¢ przewody.

. Przewody w ciagach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania).

. Grupy przewodoéw mozna taczy¢ w wiazki opaskami.

Liczba uktadanych przewodow jest zalezna od szerokosci korytka i wytrzymatosci mechaniczne;j.
W przypadku korytek mocowanych w plaszczyznie horyzontalnej do $cian, nalezy po utozeniu
przewodow (i zakryciu korytka pokrywa - jezeli jest) - pomierzy¢ ugigcie:

»  kraweznikow korytka w $rodku przesta - nie powinno przekracza¢ proporcjonalnie wartosci L/200
(L - rozstaw podpor w ciagu),

* dna korytka w $rodku przgslta - nie powinno przekracza¢ wartosci J/20 (I - dlugo$¢ wspornika

(TN
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podpory).
16. Korytkowe i drabinkowe ciagi instalacyjne musza zapewniaé ciagto$¢ obwodu elektrycznego, aby
zagwarantowac¢ ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciagu nalezy
objac potaczeniami wyrownawczymi.

5.3. Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych

1. Wymagania og6lne jak poz. 5.2.1.

2. Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowa¢ tam, gdzie ich wytrzymalo$¢ na
uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca. Jezeli konieczna jest wigksza wytrzymatos¢ lub
zachodzi potrzeba zwigkszenia bezpieczenstwa pozarowego budynku, nalezy ukladaé przewody w
rurach metalowych.

3. Rury nalezy uklada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych kanatach,
zakrytych pdzniej tynkiem, a jezeli konstrukcja $cian nie pozwali na to - po wierzchu, mocowane do
podioza na konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamigtac, ze taki sposob uktadania rur obniza
estetyke pomieszczenia w zwiazku z tym mozna go stosowaé w pomieszczeniach technicznych.

. Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 5.2.1.

Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do podtoza.

6. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian i stropow) w
sposob trwaty.

7. Dobor elementdow wsporczych powinien uwzglgdnia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bgdzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

8. Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywaé przy uzyciu odpowiednich elementow katowych i
rozgaleznych (ztaczek katowych i rozgateznych).

9. Mozna wykonywac tuki na trasach. Sptaszczenie §rednicy rury na tuku nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewngetrznej $srednicy rury. Promien gigcia rury oraz zastosowane ztaczki musza zapewni¢ mozliwosc¢
swobodnego wciagania przewodow.

10. W zaleznosci od przyjetej technologii montazu taczenie rur migdzy soba oraz ze sprzg¢tem

1 osprzetem nalezy wykonaé poprzez:
* wsuwanie koncoOw rur w otwory sprzgtu i osprzgtu z rownoczesnym uszczelnieniem,
» wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych koncow rur,

A

» wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncow rur w otwory sprzgtu i osprzetu z réwnoczesnym
uszczelnieniem,

* wsunigcie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

11 Przed przystapieniem do wciagania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ i1 przelotowosc
wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i potaczen.

12. Wciaganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego (np. sprezyny
instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywa¢ do tego celu przewodow, ktére zostana potem uzyte w
instalacji.

5.4. Instalacje pod tynkiem

5.4.1. Trasowanie

1 Trasowanie nalezy wykona¢, uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

2 Trasa instalacji powinna by¢ prosta i tatwo dostgpna do prawidtowej konserwacji i remontow.

3 Trasa powinna przebiega¢ w liniach prostych, rownolegtych lub prostopadtych do $cian i
stropow.

5.4.2. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéow

Trasowanie

1 Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian i
stropow) w sposob trwaly.
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2 Doboér elementow wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji.
Przejscia przez $ciany i stropy
1 Wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.
2 Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych (rurach ostonowych).
3 Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione przed

uszkodzeniami do wysokos$ci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowaé rury stalowe, rury z

tworzyw sztucznych, korytka.

Kucie bruzd

1 Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu

instalacji.
2 Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3 Przy ukladaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka,

aby odstepy w §wietle migdzy rurami wynosily nie mniej niz 5 mm.
4 Rury zaleca sig uktada¢ jednowarstwowo.

5 Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-

budowlanych.

6 Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajacy

ich konstrukcje.

7 Przy przejsciu z jednej strony $ciany na druga (lub ze Sciany na strop) cala rura powinna by¢

pokryta tynkiem.
8 Przejscia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rur¢ mozna byto wyginaé
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku z rur sztywnych

Srednica znamionowa rury Tiriml |18 21 22 28 37

47

Promien tuku [mm] 190 190 250 250 350

450

9. Rury moga by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie

wyrownawczej podtogi, tak aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.

5.4.3. Ukladanie rur i osadzanie puszek

1 Rury nalezy uktada¢ i mocowaé¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

2 Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukladania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewngetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy 10.

3 Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu zlaczek (lub przez

kielichowanie).

4 Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich goérna (zewngtrzna) krawedz po

otynkowaniu $ciany byta zréwnana ( zlicowana ) z tynkiem.

5 Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbg otworow dostosowanych do srednicy

wprowadzanych rur.
6 Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do $rodka puszki na gltgbokos¢ do 5 mm.

5.4.4 Wcigganie przewodow do rur

1 Do rur utozonych w bruzdach po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy

weciagnac przewody przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadow).
2 Przewody na catej dlugosci wciagnigcia do rury nie moga mie¢ potaczen.

W

Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciagnigtymi przewodami oraz wciaganie przewodow do
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niezatynkowanych rur.
4  Przewody powinny by¢ ulozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

5.5.Montaz aparatury

Aparaturg nalezy montowac w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szatki, tablice. W
tym celu nalezy:

1 wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,
zamocowac¢ profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatow i listew zaciskowych,
zamontowac listwy zaciskowe,
w razie potrzeby zamontowac¢ korytka do uktadania przewodow, zamontowac aparaty elektryczne
przewidziane w projekcie instalacji,
oczyscic styki aparatow z (jezeli wystepuja) konserwantow,
wykona¢ potaczenia przewodami miedzy poszczegolnymi aparatami i listwami zaciskowymi,

AW N

wykona¢ (opisa¢) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

0 3 N

wykonac¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,
9 wykona¢ potaczenie czgsci metalowych obudéw i konstrukeji z przewodem ochronnym PE.
W ogolnie dostepnych instalacjach wngtrzowych nalezy montowaé aparaty zabezpieczajace z pokrywami
ostaniajacymi czesci pod napigciem.
1  Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa przystosowana
do plombowania.
2 Wszystkie aparaty nalezy montowa¢ w potozeniu przewidzianym przez producenta.
3 Aparaty wydzielajace duze ilosci ciepta nalezy instalowa¢ w odlegtosci co najmniej 15-20 mm
od innych aparatow.
4 Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach uktada si¢ w wiazkach na uchwytach, korytkach lub
luzno miedzy zaciskami aparatow i listew.
5 Przy montazu przewodoéw jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm nalezy stosowac
koncowki kablowe.
6 Przewody wielozylowe nalezy po odizolowaniu umocowaé w aparacie i (dla przewodow o
przekroju zyty powyzej 6 mmz) zastosowac koncowki kablowe.

5.6. Montaz opraw oSwietleniowych

Montowane typy opraw powinny by¢ zgodne z zestawieniem materialow w dokumentacji.
1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw o$§wietleniowych powinna spetni odpowiednie parametry:
enatezenia oSwietlenia,
erOwnomiernosci o$wietlenia,
estopnia zabezpieczenia przed ol§nieniem.
2. W sieci oswietlenia podstawowego wewngtrznego nalezy stosowac napigcie nie wyzsze niz
250 V wzglgdem ziemi.
3. Wprowadzenie do obudowy oswietleniowej wigcej niz jednego przewodu fazowego jest
dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy o napigciu migdzyfazowym przekraczajacym
250 V powinny zosta¢ w sposob trwaly oznaczone.
4. W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m2 oprawy powinny by¢ przylaczone do dwoch
réznych obwodow elektrycznych.
5. Obwody o$wietlenia podstawowego wngtrzowego nie moga mie¢ zabezpieczen nadpradowych
wigkszych niz 25 A.
6. Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen i w pomieszczeniach innych niz suche powinny by¢
mocowane w odleglosci wigkszej niz 250 cm od powierzchni podloza (jezeli sa mocowane nizej, to
powinny by¢ zasilane napi¢ciem nie przekraczajacym napigcia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale -
uktad SELV).
7.0prawy oswietleniowe powinny by¢ przystosowane do przytaczenia ich do sieci zasilajace;.
8. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ za pomoca zlaczek z przewodami wypustow.
9. Dopuszcza si¢ podlaczanie opraw oswietleniowych przelotowe pod warunkiem zastosowania zlaczy
przelotowych.
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5.7. Mocowanie sprzetu i osprzetu

1. Nalezy stosowac nastgpujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
*  rozgalezniki,

* puszki instalacyjne,

*  wylaczniki i przetaczniki,

* laczniki o$wietlenia,

» gniazda wtyczkowe,

*  wtyczki do mocowania na state,

» gniazda bezpiecznikowe,

» skrzynki (obudowy) rozdzielcze,

» przyciski sterownicze.

2. Instalowanie gniazd wtyczkowych i tacznikow w mieszkaniach powinno by¢ zgodne z technologia

wykonania instalacji (systemem instalacyjnym) w danym pomieszczeniu.

3. Laczniki o$wietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony
klamki (odlegto$¢ tacznika od otworu oscieznicy powinno wynosi¢ nie wigcej niz 20 cm).

4. Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter i1 ksztalt

pomieszczenia oraz ustawienie mebli. Zaleca sig, aby:

* gniazda wtyczkowe 1 taczniki nalezy mocowa¢ do podloza za posrednictwem kotkow rozporowych

(na $cianach drewnianych za pomoca wkretow do drewna),

5. W pomieszczeniach gniazda umieszcza si¢ na wysokosci 0,2 - 0,9 m nad podloga
6. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyktym, natomiast w
pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu - sprz¢t w wykonaniu szczelnym.
7. Sprzet 1 osprzet nalezy zamocowac do podtoza w sposob zapewniajacy jego pewne, trwate i bezpieczne
osadzenie (najczesciej przez przykrecenie).

5.8. Montaz urzadzen

Montazu urzadzen dokona¢ zgodnie z Dokumentacja Projekt owa i Instrukcjami Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

» Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami normowymi.

» Kazda dostarczona partia materiatdéw powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

* Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetione, nalezy dana fazg robot
uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Warunki odbioru
7.1.1. Odbior mi¢dzyoperacyjny

1 Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robdt) lub wyznaczony przez niego
pracownik techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzow 1 brygadzistow, ktorzy
uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robot. W odbiorze migdzyoperacyjnym moze rowniez
uczestniczy¢ przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne osoby,
ktorych udzial w komisji odbiorczej jest celowy.

2 Przy odbiorze migdzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych robot z projektem
technicznym 1 z ewentualnymi zapisami uprawnionych os6b w dzienniku budowy (robot). Przy
odbiorach migdzy operacyjnych nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na jakos¢ wykonania zgodnie z
warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robot.
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3 Z kazdego przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokot
podpisany przez wszystkich cztonkow komisji, zawierajacy oceng wykonanych robot i ewentualne
zalecenia, ktore nalezy wykona¢ przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru
migdzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do dziennika budowy (robot).

7.1.2. Odbior czesciowy
1 Odbiorem czg$ciowym moze by¢ objeta czgs¢ obiektu, instalacji lub robdt, stanowiaca etapowa
cato$¢. Jako odbidr czesciowy traktuje si¢ rowniez odbidr dotyczacy catoksztattu robot zleconych
do wykonania jednemu sposréd wykonawcow (podwykonawcy). Odbidr czg$ciowy ma na celu
jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét.

2 Do odbioréw czesciowych zalicza si¢ tez odbiory elementow obiektu lub robdt przewidzianych do
zakrycia, w celu sprawdzenia jako$ci wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru.

3 Odbiodr czegsciowy powinien zosta¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Wykonawca obowigzany jest zawiadomi¢ 1 uzgodni¢ z zamawiajacym termin odbioru.
Zawiadomienie mozna wykona¢ w formie wpisu do dziennika budowy (robo6t), listem poleconym
lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych rowniez telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy
w dzienniku budowy). Z odbioru robdt ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokot, ktorego wyniki
nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robdt), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

4 CzeSciowy odbior obiektu powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez inwestora
(zamawiajacego). W sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel
generalnego wykonawcy, kierownicy robot specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie inne
powotane osoby.

5 Z odbioru czg$ciowego nalezy spisa¢ protokot, w ktorym wymienia si¢ ewentualne wykryte wady
(usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia. ROwnoczesnie nalezy zrobi¢ odpowiedni wpis w
dzienniku budowy (rob6t) z ewentualnym dolaczeniem kopii protokétu.

6 Po zgtoszeniu przez wykonawce usunigeia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy
(inwestor) sprawdza to komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbidr pousterkowy) i opisuje w
oddzielnym protokdle z rownoczesnym wpisem w dzienniku budowy (robét) informujacym o
usunieciu usterek.

7.1.3. Obowiazki kierownika (wykonawcy) robét elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji
do odbioru
Kierownik robot elektrycznych zobowiazany jest do:

1. Zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot ulegajacych w dalszym etapie
zakryciu.

2. Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przylaczenie do sieci
elektroenergetycznej prob i odbiorow cze$ciowych instalacji oraz zwiazanych z nimi urzadzen przed
zgltoszeniem do odbioru.

3. Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku, uzupetnionej o
wszelkie pozniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy.

4. Zgloszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej i piorunochronnej budynku. Zgloszenie to
powinno zosta¢ odpowiednio wpisane do dziennika budowy.

5. Uczestniczenia w czynno$ciach odbioru.

6. Przekazania inwestorowi o$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych z projektem,
warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz

17



obowiazujacymi przepisami.
7.1.4. Odbiér koncowy

7.1.4.1. Wymagania ogélne dotyczace inwestorskiego odbioru koncowego

1. Odbior koncowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajacego (inwestora). Moze on w
tym celu powota¢ komisje odbiorcza zlozona z rzeczoznawcoéw i1 przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych organéw.

2. Dokonywany przez inwestora odbior koncowy robdt wykonanych w obiekcie moze by¢ potlaczony z
odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbior koncowy powinien by¢é poprzedzony technicznymi odbiorami czg$ciowymi (jesli takie
przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki inwestor
(zamawiajacy) zlecil wykonawcy robdt. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny zostaé
wlasciwie udokumentowane.

4. Przed przystapieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (glowny wykonawca robot) jest
zobowiazany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych robot.

5. Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej. Kierownik
(glowny wykonawca) robot elektrycznych przygotowuje instalacje elektryczna oraz niezbedne
dokumenty do odbiorow.

6.Przy odbiorze koncowym nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, projektem technicznym, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokotami
sprawdzen odbiorczych oraz ewentualnymi protokétami z rozruchu technologicznego,
oceniajac przy tym wykonanie zalecen oraz ustalen zawartych w protokotach prob i
odbiorow migdzyoperacyjnych i czgsciowych,
7.- W przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady prawidtowej eksploatacji i
moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

8.Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby
biorace udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w
toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia. W
przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji
(przyjecia we wiadanie), protokot powinien zawiera¢ odnosne o$wiadczenie zamawiajacego lub, w
przeciwnym przypadku, odmowe¢ wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

7.1.4.2. Wymagania szczegélowe dotyczace odbioru koncowego

1. Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku (a takze jej remontu i modernizacji)
wykonawca robot elektrycznych zglasza inwestorowi instalacje do odbioru koncowego.

2. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez inwestora.

3. Odbidr koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:
1. sprawdzenie przedstawionych dokumentow (dokumentacji
powykonawczej),
2. sprawdzenie zgodno$ci wykonanej instalacji z umowa, warunkami
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przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, projektem instalacji,
przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami
wiedzy techniczne;j,

W

ogledziny instalacji,

4. sprawdzenie skutecznosci dzialania zabezpieczen i srodkéw ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym,

5. badania i proby montazowe,

proby rozruchowe,

7. sporzadzenie protokotu odbioru.

7.1.4.3. Protokol odbioru koncowego instalacji elektrycznej

Protokdét odbioru koncowego instalacji elektrycznej powinien zawierac:

* tytut protokoétu, miejscowosc i date sporzadzenia,

* nazwe i adres obiektu,

* imiona i nazwiska cztlonkéw komisji oraz ich funkcje (stanowiska stuzbowe),

» date wykonania badan odbiorczych,

* oceng¢ kompletnosci dokumentacji przedtozonej do odbioru,

* oceng wynikow badan odbiorczych,

- potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobdw oraz urzadzen

dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

* potwierdzenie realizacji wpiséw do dziennika budowy o wykrytych wadach lub usterkach oraz
stwierdzenie ich usunigcia,

* o$wiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji elektrycznej
zgodnie z umowa, warunkami technicznymi przylaczenia do sieci elektroenergetycznej,
projektem, przepisami techniczno-budowlanymi. Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
techniczne;j,

e decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,

e ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

e podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole,

*  wykaz dokumentow zataczonych do protokotu.

7.2. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

1 Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdétowym ogledzinom i
prébom, obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

2 Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca si¢ z co najmniej dwdch osob, dobrze
znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

3 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadza¢ wylacznie osoby posiadajace
swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby nie
posiadajacej takiego swiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP dla
prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:

a. ogledziny instalacji elektrycznych,
b. badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,
c. proby rozruchowe.

4 Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.

5 Protokoly z badan (pomiarow i prob), sprawdzen i odbioréw czegsciowych nalezy przedtozy¢
komisji w trakcie odbioru.

6 Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawca ogledzin, badan i prob, z tym ze z badan i prob
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powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty.

7 Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokot koncowy. Protokot nalezy
przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokot ten
powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:

numer protokotu, miejscowos¢ i datg sporzadzenia,

* nazwe 1 adres obiektu,

* imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,

» datg wykonania badan odbiorczych,

* oceng wynikéw badan odbiorczych,

* decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
* ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

* podpisy cztonkdéw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.

7.2.1. Ogledziny instalacji elektrycznych

1 Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji.
2 Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

7.2.2.

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow zewngtrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewodow do obciazalnosci pradowej i spadku napigcia,

wykonania potaczen obwodow,

doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na

oznaczenie obwodow, bezpiecznikoéw, tacznikdw, zaciskow itp.,

wykonania dostgpu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obshugi i
konserwacji.

Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje:

e zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

e trwatos¢ zamocowania sprzgtu do podtoza oraz innych elementow mocujacych i uchwytéw,

e zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowo$ci mocowania,

e zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikow oraz jednolite
usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,

e wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementow urzadzen i instalacji narazonych na wplyw
czynnikow atmosferycznych.

7.2.3.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

e Nalezy ustali¢, jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty
zastosowane.

e Nalezy stwierdzi¢ prawidlowos¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodnos$¢ z obowiazujacymi normami.

e Sprawdza si¢ zgodno$¢ z wymaganiami PN-EEC 60364-4-41:2000 oraz PN-IEC 60364-4-
47:2001.

7.2.4.

Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

1. Nalezy sprawdzi¢, czy:
* instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podtozy,
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na ktorych (w poblizu ktorych) sa zainstalowane,
* urzadzenia mogace powodowal powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
* urzadzenia zawierajace ciecze palne sa odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem si¢
tych cieczy,
* dostepne cze$ci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,
*  urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub powietrza maja wymagane zabezpieczenie przed
przegrzaniem,
* urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne sa zabezpieczone przed wystapieniem
niebezpiecznych temperatur.
2. Ocenia si¢ zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-42:1999 oraz PN-IEC 60364-4-
482:1999.

7.2.5. Dobér przewodow do obciazalnos$ci pradowej i spadku napigcia oraz dobor i
nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych
1. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ doboru parametréw technicznych i kompatybilnosé
dostosowania do warunkéw pracy urzadzen:
» zabezpieczajacych przed skutkami pradu przeciazeniowego,
»  zabezpieczajacych przed skutkami pradu zwarciowego,
* ochronnych roznicowopradowych,
» zabezpieczajacych przed przepigciami,
» zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia,
* do odlaczania izolacyjnego. ;
2. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
* nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,
» zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji oraz
innych, jesli takie przewidziano w projekcie,
* doboru urzadzen ze wzgledu na selektywno$¢ dziatania,
* doboru przewodoéw do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym oraz
ich zabezpieczen przed przewe¢zeniami
3. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z wymaganiami PN-IEC 60364-4-43:1999,] PN-IEC
60364-4-473:1999, PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEC 60364-5-52:2002, PN-EEC 60364- 5-53:2000, PN-
IEC 60364-5-523:2001, PN-IEC 60364-5-537:1999.

7.2.6. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych

1. Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spelniaja wymagania w zakresie:
* odlaczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego obwodu,
» $rodkoéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego,
* wynikajacym z potrzeb sterowania,
* wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad,
» wynikajacym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych,
* odlaczania izolacyjnego i laczen roboczych,
* wylaczania do celow konserwacji,
* wylaczania awaryjnego.
2. Sprawdzenia dokonuje si¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-46:1999, PN-IEC
60364-5-537:1999 oraz PN-EN 61293:2000.

7.2.7. Dobor urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych

l. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznosci od
warunkow srodowiskowych oraz ze wzgledu na:
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» konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotnos$¢ powietrza,
* obecno$¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,
e narazenia mechaniczne,

* promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,
oddzialywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
* przepigcia atmosferyczne i taczeniowe,
» kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
+ warunki ewakuacyjne oraz zagrozenia pozarem, wybuchem i skazeniem,
+ kwalifikacje osob.

2. Sprawdza si¢ zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-3:2000, PN- IEC 60364-4-443:1999 i
PN-IEC 60364-5-51:2000.

7.2.8. Oznaczenia przewodow

1. Sprawdzenie prawidlowos$ci oznaczenia przewoddéw polega na stwierdzeniu odpowiedniego
oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnych oraz
ocenieniu, czy kolory zielono-zotty i jasnoniebieski nie zostaly zastosowane do oznaczenia
przewodow fazowych.

2. Sprawdzenia dokonuje si¢ na zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-5-54:1999, PN-EN
60445:2002 oraz PN-EN 60446:2004.

7.2.9. Umieszczanie schematow, tablic ostrzegawczych itp. oraz oznaczenia obwodow,
lacznikéw, bezpiecznikéw, zaciskow itp.
1. Nalezy sprawdzi¢ umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikdéw, tacznikow, zaciskow itp.
2.Nalezy sprawdzi¢, czy:

a. umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja sig
we wlasciwym miejscu,

b. obwody, taczniki, bezpieczniki, zaciski sa oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich
identyfikacj¢ i zgodnie z oznaczeniami na schematach oraz innych $rodkach
informacyjnych,

c. tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i
sterownicze znajduja si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na
identyfikacje,

d. umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym
zakresie pozwalaja one na identyfikacj¢ instalacji, obwodow lub urzadzen.

3. Ocenia si¢ zgodnos¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEC 60038: 1999,
PN-EN 60617-7:2002(U), PN-EN 60617-11:2002(11), PN-EN 60617-6:2002(U),
PN-88/E-08501, PN-92/N-01256/01, PN-92/N-01256/02 i PN-92/N-01256/03.

7.2.10. Polaczenia przewodow

1. Nalezy sprawdzi¢, czy:
* polaczenia przewodow sa wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu,
* izolacja nie naciska na potaczenia,
»  zaciski nie sg narazone na naprgzenia spowodowane przez podtaczone przewody.
2. Nalezy zbada¢ zgodno$¢ wykonania z wymaganiami PN-EN 60998-1:2001,
PN-EN 60998-2- 1:2001, PN-EN 60998-2-2:1999, PN-EN 60999-1:2002 oraz PN-EN 61210:2000.

7.2.11. Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

1. Przed przystapieniem do pomiarow i prob nalezy usuna¢ wszystkie wady, bledy montazowe i

usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji.

2. Pomiary i proby przeprowadza si¢ w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty,

urzadzenia i $rodki ochrony:

* spetniaja wymagania okreslone w odpowiednich normach,
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* odpowiednio zabezpieczaja osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji
elektrycznych,

* nie maj g uszkodzen, wad Iub odpornosci mniejszej niz wymagana,

* s3 dobrane, zainstalowane 1 wykazuja parametry okreslone w projekcie.

3. Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje:

*  sprawdzenie ciagtosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potaczen wyrébwnawczych,

* pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

» sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

* pomiar rezystancji izolacji $cian i podtogi,

e pomiar rezystancji izolacji kabli,

e pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

* pomiar pradow uptywowych,

» sprawdzenie biegunowosci,

* sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,

» sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

» sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

* przeprowadzenie prob dziatania,

» sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.

4. Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem
protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Protokot musi zawiera¢ co najmniej nastgpujace
dane:

* nazwg badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
* miejsce jego zainstalowania,

* rodzaj wykonanych pomiarow,

* nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

* dat¢ wykonania pomiarow,

* spis uzytych przyrzadow i ich numery,

e liczbowe wyniki pomiaréw

e uwagi i wnioski.

5. Oceng koncowa badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnia wowczas, gdy wyniki
wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiarow i prob sa dodatnie.

6. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy powtorzy¢
wszystkie badania, na ktore usterka mogla mie¢ wptyw.

7. Pomiary i proby przeprowadza si¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-CEC 60364-6-
61:2000 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000.

7.3. Odbiér migdzyoperacyjny

1. Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt, majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.
2.0dbiorowi takiemu podlegaja m.in.:
a. wykonanie i montaz konstrukcji,
b. ustawienie na stanowiskach transformatorow, dlawikow, baterii kondensatorow z
przynalezna do stanowiska aparatura,
ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
ustawienie rozdzielnicy,
obwody zewngtrzne gtdéwne i pomocnicze,
instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.
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74.

Odbiér czesciowy

1. Powinno przeprowadzi¢ si¢ badanie pomontazowe czg$ciowe elementéw urzadzen, ktore ulegaj a
zakryciu, uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

2. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi
przepisami i projektem:

* instalacji wtynkowych i podtynkowych,
» sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,
» fundamentow, uziomoéw fundamentowych i przepustow umieszczonych w fundamentach.

7.5. Odbioér koncowy

7.5.1. Wymagania ogolne dotyczace pomontazowego odbioru urzadzen zasilajacych

1. Badania pomontazowe jako techniczne  sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy

N
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8.

przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

a. izolacji torow glownych,

b. izolacji torow pomocniczych,

c. dziatania funkcjonalnego obwodoéw pomocniczych,

d. dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,

e. instalacji ochronne;.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w PN-IEC 60364-6- 61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt
protokét z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza si¢ napigciem obnizonym do 75% napigcia
probierczego, a rozdzielnice o napigciu do 1 kV - induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje
izolacji.
Badania dziatania obwodow pomocniczych polegaj a na sprawdzeniu prawidlowosci dzialania
ukladoéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zataczania
rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktory powinien byé czgscia
dokumentacji eksploatacyjne;.
Badania dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp. wykonuje si¢ na napedach tacznikow
oraz zwiazanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli
roboczych (zamknigcie - otwarcie) kazdego tacznika.

. W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego

- od stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.
Laczniki sterujace wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie
proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w
protokole.

OBMIAR ROBOT

Ilosci nalezy przyjmowac¢ wg. Dokumentacji projektowej i Przedmiaru robdt oraz Umowy.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,,Czg$¢ ogolna" oraz
sprecyzowano w Umowie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Rozporzadzenie MGPiB z 12.04.2002 w sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
uzytkowanie; - wraz z pézniejszymi zmianami
WYKAZ POLSKICH NORM PRZYWOLANYCH W ROZPORZADZENIE MINISTRA

INFRASTRUKTURY W SPRAWIE WARUNKOW TECHNICZNYCH, JAKIM POWINNY
ODPOWIADAC BUDYNKI | ICH USYTUOWANIE (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z 2002 r.)

dotyczacych przedmiotu opracowania :

Lp. [Numer normy Tytut normy
3 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
odstawowe
4 [PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk
5 [PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa
6 PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego
7 PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym
9 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub lgczeniowymi
10 |PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakléceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych
11 [PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZeniem napiecia
12  |PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i laczenie
13  [PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
14  [PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym
15  |PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor Srodkow ochrony w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych. Ochrona
rzeciwpozarowa
16 |PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne
17  |PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie
18 |PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalno$é pradowa dlugotrwala przewodéw
19 [PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza
20 [PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigeciami
21  [PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odlaczenia izolacyjnego i laczenia
22 [PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
23  [PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uklady uziemiajace i polaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych
25  [PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o§wietleniowe i instalacje o§wietleniowe
26 [PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa
27  |PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze
31 [PN-IEC 60364-7-704:1999 [nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
34  [PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
rzetwarzania danych
35  [PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego
37  [PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoéldzialaniu czlowieka z maszyna, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt przewodow
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego
38  [PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
39 [PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa
41  [PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
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42 [PN-88/E-08501 [Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
43 [PN-92/N-01255 [Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
44  [PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja
45  [PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach
ozarowych
54  [PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
[Projektowanie i budowa
55  [PN-84/E-02033 (Oswietlenie wnetrz Swiatlem elektrycznym
Zastapiona przez :
PN-EN12 464-1:2004 Swiatlo i o§wietlenie
(OsSwietlenie miejsc pracy
Cze$¢ 1 : Miejsca pracy we wnetrzach
56  [PN-E-05204:1994 (Ochrona przed elektrycznoscia statyczna. Ochrona obiektoéw, instalacji i urzadzen.
IWymagania
57  [PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobér Srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wplywéw zewnetrznych. Wyboér
Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych
58  [PN-EN 50310:2002 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym

sprze¢tem informatycznym
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